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SUBTEMAS

5.1. Distribuciones para variables discretas.
* Binomial

 Poisson

» Hipergeométrica

* Multinomial

 5.2. Distribuciones para variables continuas.

 Normal




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

* Uno de los conceptos mas importantes de la teoria de probabilidades es el de variable aleatoria
que, intuitivamente, puede definirse como cualquier caracteristica medible que toma diferentes
valores con probabilidades determinadas.

» Toda variable aleatoria posee una distribucion de probabilidad que describe su
comportamiento.

» Existen dos tipos de variables:
1. Discretas

2.  Continuas




VARIABLES DISCRETAS

Variable aleatoria discreta (x). Se le denomina
variable porque puede tomar diferentes valores,
aleatoria, porque el valor tomado es totalmente al
azar y discreta porque solo puede tomar valores
enteros y un numero finito de ellos.

Ejemplos:

« Variable que nos define el namero de burbujas por
envase de vidrio que son generadas en un proceso
dado (x).

« X=10,1, 2, 3,4, )5, etc, etc. burbujas por envase}

Las burbujas se cuentan en nimeros enteros




VARIABLES DISCRETAS

* Variable que nos define el numero de productos

defectuosos en un lote de 25 productos (x).
« X =10, 1, 2, 3,....,25 productos defectuosos en el
lote}

* Variable que nos define el nimero de alumnos
aprobados en la materia de probabilidad en un

grupo de 40 alumnos (x).
« X =10, 1, 2, 3, 4,5,....,40 alumnos aprobados en
probabilidad}

Con los ejemplos anteriores nos damos cuenta
claramente que los valores de la variable x siempre
seran enteros, nunca fraccionarios.

Los alumnos reprobados se cuentan en numeros enteros




VARIABLES CONTINUAS

Variable aleatoria continua (x). Se le denomina
variable porque puede tomar diferentes valores,
aleatoria, porque los valores que toma son totalmente
al azar y continua porque puede tomar tanto valores
enteros como fraccionarios y un numero infinito de
ellos.

Ejemplos:
Variable que nos define el diametro de un engrane en

pulgadas (x)
« X=1{5.07,4.99,4.98,5.0,5.01, 5.0, 4.96}

8
75 TEETH

A
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DRIVEN
‘IL(:H‘,EI'

Driven _ 75 3 o,
Driving 25 1 + 30

El diametro de un engrane puede llegar a tener una
medida fraccional o entera.




VARIABLES CONTINUAS

Variable que nos define la longitud de un cable

o circuito utilizado en un arnés de auto (x)

« X = {20.5 cm, 20.1, 20.0, 19.8, 20,6, 20.0,

20.0}

Variable que nos define la concentracidon en
gramos de plata de algunas muestras de

mineral (X)

« X = {14.8 gramos, 12.0, 10.0, 42.3, 15.0,

18.4, 19.0, 21.0, 20.8}

Como se observa en los ejemplos anteriores,
una variable continua puede tomar cualquier

valor, entero o fraccionario.

SECCION DEL |DIAMETRO
CABLE / mm’ |mm
0,75men’ 1,2mm
Imm? 1,35mm
l,Smm' 1,7mm
2mm? 1,9mm
2,5mm? 2,2mm
4mm? 2,75mm
fmm? 33mm
10mm? 4,8mm
16mm’ 5,6mm
25mm? 7.3mm
35mm? 9,2mm
S0mm? 10,6mm

Seccidndel  (Dismetro exterior
cablemm2  [enmm
0,75mm 1.8mm
Imm Imm
1,5mm 2,3mm
2mm 2.8mm
2,5mm Imm
dmm 4 Imm
6mm 4 Smm
10mm Genm
16mm 6,8mm
25mm 9,7mm
35mm 10,7mm
50mm 12,5mm

Las medidas de un cable eléctrico y la concentracién
de minerales, se pueden medir en niimeros
fraccionales, decimales o enteros.

Tabla 1. Composicion quimica del mineral estudiado.

Elemento

% en Peso

Al
S10,
S (Total)

0.03
9.96
24.31
0.12
38.75
0.41
6.27
2.60

555.3 g/ton.
1.05 g/ton.
97 g/ton,




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

* Una distribucion de probabilidad indica toda la gama de valores que pueden representarse
como resultado de un experimento.

* Es decir, describe la probabilidad de que un evento se realice en el futuro, construye una
herramienta fundamental para la prospectiva, puesto que se puede disefiar un escenario de
acontecimientos futuros considerandolas tendencias actuales de diversos fendmenos.




EJEMPLO DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

* Eljuego de un dado:
* El espacio muestral es S={1,2,3,4,5,6}

» Total de resultados n==6
» La probabilidad de que caiga 1 es P(1)=1/6
* La probabilidad de que caiga 2 es P2)=1/6
* La probabilidad de que caiga 3 es P(3)=1/6
* La probabilidad de que caiga 4 es P4)=1/6
* La probabilidad de que caiga 5 es P(5)=1/6
* La probabilidad de que caiga 6 es P6)=1/6

» Sisumamos todas las probabilidades: P(1)+P(2)+ P(3)+P(4)+ P(5)+P(6)

. l+l+l+l+l+l:9:1
6 6 6 6 6 6 6




EJEMPLO

* Y si se grafica:

f(x)

1/6

1/6

1/6

1/6

1/6

AUV JWIN | X

1/6

f(x)

c O O O O O

1/6
1/6
1/7
1/8

Distribucion de probabilidad




EJEMPLO

Distribucion de probabilidad

* En este ejemplo las probabilidades son iguales, 1/6
es por eso que las barras tienen la misma altura iﬁf’,
(1/6), también el mismo ancho (1), por lo que 4

fix)

S O O © ©

también tienen la misma area las barras:

™- () =3 e

S1 sumamos las areas de la grafica tenemos un

area de:

1 1 1 1 1 1 6
ctetetststs=c=1




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

« Existen diferentes tipos de distribuciones y se estudian de acuerdo a las variables, ya sean discretas o
continuas. Es decir, tendremos:
1. Distribucion de probabilidad discreta.

2. Distribucidn de probabilidad continua.

» Sila variable es discreta, es decir, si toma valores aislados dentro de un intervalo, su distribucion de
probabilidad especifica todos los valores posibles de la variable junto con la probabilidad de que cada
uno ocurra.

* En el caso continuo, es decir, cuando la variable puede tomar cualquier valor de un intervalo, la
distribucion de probabilidad permite determinar las probabilidades correspondientes a subintervalos
de valores.




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

 Distribucidon de Probabilidad Discreta.
 Caracteristicas:

* Es generada por una variable discreta (x).
» Variable que solo toma valores enteros

« X=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8, ... etc.}

 P(x1)>0 Las probabilidades asociadas a cada uno de los valores que toma x deben ser mayores o
1guales a cero.

« YP(x1) = 1 La sumatoria de las probabilidades asociadas a cada uno de los valores que toma x debe
ser igual a 1.




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

 Distribucion de Probabilidad Continua.

* Es generada por una variable continua (X).

* Esuna variable que puede tomar tanto valores enteros como fraccionarios.
- X={1.0,3.7,4.0,4.6,7.9, 8.0, 8.3, 11.5, ......}¥}

 P(x1)>0 Las probabilidades asociadas a cada uno de los valores que toma x deben ser mayores o iguales a cero.
Dicho de otra forma, la funcién de densidad de probabilidad debera tomar solo valores mayores o iguales a cero.
La funcion de densidad de probabilidad sélo puede estar definida en los cuadrantes I y II.

« YP(xi) = 1 La sumatoria de las probabilidades asociadas a cada uno de los valores que toma x debe
ser igual a 1. El area definida bajo la funcidén de densidad de probabilidad debera ser de 1.




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

» Las variables comunes en el calculo de las distribuciones de probabilidad son:
* neseltotal de elementos
* peslaprobabilidad de éxito o bien la probabilidad del evento o caracteristica de estudio.

* g eslaprobabilidad de fracaso o bien es la probabilidad del evento complemento.

Esdecir,q=1—p

« También es importante recordar que:
» La probabilidad se encuentra en el rango de O a 1. Esdecir, 0 <p < 1

» La probabilidad se puede escribir como fraccidn, nimero decimal o porciento. Para los calculos que vamos a realizar en
las distribuciones de probabilidad, es importante NO USAR el namero porcentual.

* La probabilidad de un espacio muestral es P(S) = 1







DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DISCRETA

» Las distribuciones de probabilidad discretas que veremos son:
* Distribucion Binomial

 Distribucion Poisson

 Distribucion Multinomial

 Distribucion Hipergeométrica




a =\ LAl A g

b =N b = ns
Zipf«ii—'z) Discrete uniform(a, b) b=mn Rectangular(n) <] Beta-binomial(a, b, n) Negative hypergeometric(ny,n2, ng)
- R, V = Vv T
b = N 7
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DISTRIBUCION
BINOMIAL
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DISTRIBUCION BINOMIAL

 Esta distribucion de probabilidad supone ciertas caracteristicas:
1. Hay un namero fijo de intentos
2. La probabilidad de un éxito es la misma para cada intento

3. Todos los intentos son independientes

« También hay que considerar que:
» n (numero total de elementos) puede tomar valores, preferentemente, igual o menores a 35

* p (probabilidad de éxito) tiende a tomar valores cercanos a 1




DISTRIBUCION BINOMIAL

» Para hacer el calculo de las probabilidades de la distribucién binomial, se hace uso de la siguiente formula:

n—x

f(x) =nCx-p*-q

* Donde:
* n = total de elementos
* x = elementos seleccionados
* p = probabilidad de éxito

* q = probabilidad de no éxito

nCx = coeficiente binomial o combinacion de n seleccionando x

Recuerda que una combinacion es: (en este caso 7 = x)

ri(n—-r)!




EJEMPLO

* Un reciente estudio de la Asociacion Americana de Conductores de Autopista ha revelado que
el 60% de los conductores norteamericanos usa regularmente el cinturén de seguridad. Se
selecciona una muestra de 10 conductores en una autopista del estado de Oklahoma.

a) (Cual es la probabilidad de que exactamente siete de ellos lleven el cinturdn de seguridad?

b) ;Cual es la probabilidad de que al menos siete de los conductores lleven el cinturdn de

seguridad?

c) /Cual es la probabilidad de que como maximo siete de los conductores lleven el cinturon de

seguridad?




ANALIZANDO EL EJEMPLO

* Un reciente estudio de la Asociacion
Americana de Conductores de Autopista ha
revelado que el 60% de los conductores
norteamericanos usa regularmente el
cinturon de seguridad. Se selecciona una
muestra de 10 conductores en una autopista
del estado de Oklahoma.

* Total de elementos

* n = 10 conductores

* Probabilidad de éxito (caracteristica de
estudio)

* p = 60% usan cinturon de seguridad

* p = 0.6 (hay que quitarle el porcentaje)

* Probabilidad de fracaso

e q=1-p=1-0.6 = 0.4 no usan el cinturdn de
seguridad




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

a) ;Cudl es la probabilidad de que * Sabemos que:
exactamente siete de ellos lleven el e n = 10 conductores
cinturon de seguridad? *p=60%=0.6
cq=1p=1-06=04
Yy rryryvy vy » Exactamente siete lleven
- SO : ,
P000O00R0E "Eumn
O 1t 2 3 4 5 6|7(8 9 10
e x =17
* Quiere decir que solo 7




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que: + Aplicamos formula:
* n = 10 conductores e f(x) = nCx - p* - g"*
e N =60% =
9= 6 = ke  Sustituyendo valores:
*q=1p=1-06=04

*x=17 * f(7) =10C7-(0.6)7- (0.4)1°7

* Quedaria:

. £(7) = 10C7 - (0.6)7- (0.4)3




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

. £(7) = 10C7 - (0.6)7- (0.4)3

nC

 En la calculadora deberas entrar
de la siguiente manera la
formula:

« 10nCr7 x (0.6)*7 x (0.4)"3

i B B0 -10;1 1;'c
GO0
@-‘:E.-




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

a) (Cual es la probabilidad de que exactamente siete de ellos lleven el cinturon de seguridad?

e Entonces:
* f(7) =10C7 - (0.6)” - (0.4)% = 0.2150  (Redondeado a diczmilésimas)




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) ;Cual es la probabilidad de que al e Sabemos que:
menos siete de los conductores lleven el e n = 10 conductores
cinturon de seguridad? *p=60%=0.6

cq=1p=1-06=04

|
- Al menos siete lleven cinturon
O 123 4 5 6|7 8 9 10 e x=>7

* Quiere decir que pueden ser 7, 8,
9010




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:
* n = 10 conductores
e p=60%=0.6
cq=1p=1-06=04

« Como x = 7, entonces:

* Aplicamos formula:

e f(x) =nCx-p*- -q"*™~*

» Sustituyendo valores:

« f(7) =10C7-(0.6)7- (0.4)3

« f(8) =10C8-(0.6)8- (0.4)*

« £(9) =10C9-(0.6)° (0.4)*

« £(10) =10C10 - (0.6)1°- (0.4)°




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) ;Cual es la probabilidad de que al menos siete de ellos lleven el cinturon de seguridad?

 Entonces:

« f(7) =10C7 - (0.6)” - (0.4)3 = 0.2150

« £(8) =10C8 - (0.6)% - (0.4)% = 0.1209

* £(9) =10C9 - (0.6)° - (0.4)* = 0.0403

e £(10) =10C10 - (0.6)1°.(0.4)° = 0.0060
e Se suman los resultados:

«P=7(7)+ f(8) + £(9) + f(10) = 0.3823

(Redondeados a diezmilésimas)




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

¢) (Cual es la probabilidad de que como e Sabemos que:
maximo siete de los conductores lleven el e n = 10 conductores
cinturon de seguridad? *p=60%=0.6
e q=1p=10.6=04
* Como maximo siete lleven
O 2 2 3 4 5 6 7/8 9 10 cinturon
e x <7

* Quiere decir que pueden ser 0, 1,
2,3,4,5,607




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

¢) /Cuadl la probabilidad de que como maximo siete de los conductores lleven el cinturdn de
seguridad?

Este inciso se puede resolver de dos maneras:

9 10

- 0000060000
O 12 3 4 56 7|8




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Aplicamos férmula:

e f(x) =nCx-p*-q"™*
* Sabemos que. » Sustituyendo valores:
* n = 10 conductores
e p= 60% =0.6 * f(O) = 10C0 - (0.6)()' (0.4)10
* q=1p=1-06=04 « f(1) =10C1- (0.6) (0.4)°

« Como x < 7, entonces:

- f(7) =10C7 -

x=0 ¢ f(2) = 10C2 - (0.6)% (0.4)®
2, . f(3) = 10C3 - (0.6)% (0.4)7
e . F(4) = 10C4 - (0.6)* (0.4)8
zzg . £(5) = 10C5 - (0.6)5- (0.4)°
x=17 « £(6) = 10C6 - (0.6)5- (0.4)*

(0.6)7- (0.4)3




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

c) /Cuadl es la probabilidad de que como maximo siete de ellos lleven el cinturon de seguridad?

Entonces:

£(0) =10C€0 - (0.6)° - (0.4)*° = 0.0001

f(1) =10C1-(0.6)* - (0.4)° = 0.0016

f(2) =10C2-(0.6)%- (0.4)® = 0.0106

£(3) =10C3-(0.6)% - (0.4)7 = 0.0425

f(4) =10C4 - (0.6)*-(0.4)° = 0.1115 (Redondeados a diezmilésimas)
£(5) = 10C5 - (0.6)° - (0.4)°> = 0.2007

£(6) =10C6 - (0.6)¢ - (0.4)* = 0.2508

f(7) =10C7 - (0.6)7 - (0.4)® = 0.2150

Se suman los resultados:

* P=fO)+f )+ f2)+fB)+f(4+f(5)+f(6) + f(7) = 0.8327




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

Esto me piden

Esto no me piden

Para no calcular todas las |
probabilidades que nos

piden, solo se calculan las
que no nos piden (que son 8, O 123 4 56 7|8 9 1
9y 10) y se lo restamos a 1.

Por que se sabe que la suma
de todas las probabilidades
es 1. Y

fFO+f+fR)+fB)+fA)+fG)+f(6)+f(7)+f(B) +f(9+f(10)=1
0.0001 +0.0016 + 0.0106 + 0.0425 + 0.1115 + 0.2007 + 0.2508 + 0.2150 + 0.1209 + 0.0403 + 0.060 = 1




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

c¢) ;Cual la probabilidad de que como
maximo siete de los conductores lleven el
cinturdn de seguridad?

 Entonces:
. £(8) =10C8-(0.6)8 - (0.4)% = 0.1209
+ £(9) =10C9-(0.6)° - (0.4)! = 0.0403
* £(10) = 10C10 - (0.6)1° - (0.4)° = 0.0060

*P=1-[f(8)+f(9) + f(10)]
«P=1-[0.1673] = 0.8327




GRAFICA DE LA DISTRIBUCION DE
PROBABILIDAD

Uso de cinturon de seguridad
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DISTRIBUCION POISSON

 Esta distribucion de probabilidad supone ciertas caracteristicas:
1. Hay un namero fijo de intentos
2. La probabilidad de un éxito es la misma para cada intento

3. Todos los intentos son independientes

« También hay que considerar que:
» n (numero total de elementos) puede tomar valores, preferentemente, igual o mayores a 35

* p (probabilidad de éxito) tiende a tomar valores cercanos a (




DIFERENCIA ENTRE LAS DISTRIBUCIONES BINOMIALY
POISSON

Distribucién Binomial Distribucién Poisson

*n < 35 *n =35

* Es decir, la poblacion para la aplicacion de * Es dectr, la poblacidn para la aplicacion de
esta distribucion es igual o menor a 35. esta distribucién es igual o mayor a 35.

op—)l .p_)o

* Es decir, la probabilidad de éxito tiende a 1. » Es dectr, la probabilidad de éxito tiende a O.




DISTRIBUCION POISSON

» Para hacer el calculo de las probabilidades de la distribucidén Poisson, se hace uso de la siguiente férmula:

1% . -A
f(x) = -

x!

 Donde:
e n = total de elementos
e x = elementos de éxito

* p = probabilidad de éxito

e = base logaritmica

° A:n.p

A es llamado esperanza matematica, valor esperado, media aritmética o promedio




EJEMPLO

» Algunos registros muestran que la probabilidad de que a un automovil se le desinfle un
neumatico al atravesar cierto tunel es de 0.00005. Utilice la aproximacion de Poisson a la

distribucidn binomial para determinar la probabilidad de que entre 10 000 vehiculos que pasan
por este tanel:

a) exactamente a dos se les desinfle un neumatico.
b) cuando menos a dos se les desinfle un neumatico.

c) alomucho menos a dos se les desinfle un neumatico.




ANALIZANDO EL EJEMPLO

» Algunos registros muestran que la
probabilidad de que a un automovil se le
desinfle un neumatico al atravesar cierto
tanel es de 0.00005. Utilice la aproximacion
de Poisson a la distribucion binomial para
determinar la probabilidad de que entre 10
000 vehiculos que pasan por este tunel:

* Total de elementos
 n = 10,000 vehiculos

* Probabilidad de éxito (caracteristica de
estudio)

* p =0.00005 (no se trabaja con porcentaje)

 Promedio
. A =n-p = (10,000)(0.00005)=0.5




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

a) exactamente a dos se les desinfle un e Sabemos que:
neumatico. * n = 10,000 vehiculos
. p = 0.00005

* A=n-p =(10,000)(0.00005)=0.5
e |6he| dBe e e e | ° Exactamente a dos sele
desinfle el neumatico
1 10,000
0 2 3 4 5 m) -
* Quiere decir que solo a 2.




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que: + Aplicamos formula:
* n = 10,000 vehiculos ~
1X.e A
» p = 0.00005 ¢ f(x) ===
«A=0.5 .

o Sustituyendo valores:
« x =7 [y ores

0.52‘8_0'5
2!

* f(2) =




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

052 —-0.5

* f(2) =

 En la calculadora deberas entrar
de la siguiente manera la
formula:

Signo -

+ (0.5°2 x shift In -0.5)/2!

& ) i -10;1 1;6!
OO 6
@-‘:E.-




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

a) exactamente a dos se les desinfle un neumatico.

 Entonces:

. f(Z) _ 0.52.¢70-5

=0.0758

(Redondeado a diezmilésimas)




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) cuando menos a dos se les desinfle un e Sabemos que:
neumatico. * n = 10,000 vehiculos
. p = 0.00005

* A=n-p =(10,000)(0.00005)=0.5
- Gin e GEe 6o &8 6w | | ° Cuando menos a dos sele

0 1 | \ ) . - 10,000 desinfle el neumatico

| e X>2

* Quiere decir que dos 0 mas




RESOLVIENDO EL EJEMPL

* Sabemos que:
 n = 10,000 vehiculos
« p =0.00005
e A=0.5
e x=>2
* Es decir que x=2, 3,4, 5, ...,
10,000

* No seria adecuado calcular todas
esas probabilidades, por lo que
seria mejor hacer el calculo por
medio de complementos.

Esto no

lo pid :
O pieeh Esto es lo que me piden
0 |2 3 4 5 =) 10,000

* Entonces el complemento serian:
e x=0
ex=1




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

e Sabemos que: » Aplicamos formula:
 n = 10,000 vehiculos 4
 p = 0.00005 e f(x) = Te
*A=0.5 X
e x>2 * Sustituyendo valores:
* Por complemento se calcularian: . £(0) = 05° oS
ex=0,1

. f(1) = 2




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) cuando menos a dos se les desinfle un neumatico.

* Entonces:
0. 50 —0.5
. £(0) = = 0.6065
0. 51 —05
. F(1) = = 0.3037
¢ f(O) + f(l) O 6065+0 3037 O 9098 (Redondeado a diezmilésimas)




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

¢) a lo mucho a dos se les desinfle un e Sabemos que:
neumatico. * n = 10,000 vehiculos
- p = 0.00005

« A = n-p = (10,000)(0.00005)=0.5

- i G| e e & & | Alomucho a dos se le desinfle
0 1 > X . 5 mb 10,000 el neumatico
e x<2

* Quiere decir que hasta dos




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que: + Aplicamos formula:
 n = 10,000 vehiculos ~
1%.e A
* p=0.00005 e f(x) = '
* A=0.5 X
e X< 2 » Sustituyendo valores:

* Esdecirquex=0,1, 2 . F(0) = 0.50:!—0-5

0.51.¢705
1!

BIOE

C fQ) =2 —




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

¢) a lo mucho a dos se les desinfle un neumatico.

* Entonces:
50 —0.5
. £(0) = = 0.6065
0. 51 —05
. (1) = = 0.3037
52 —05
+ f(2) ==———=0.0758
¢ f(O) + f(l) O 6065+O 3037"‘0 0758 0 9860 (Redondeado a diezmilésimas)
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DISTRIBUCION MULTINOMIAL

» Para hacer el calculo de las probabilidades de la distribucion Multinomial, se hace uso de la siguiente féormula:

n!
— X1 X2 Xk
P — | | 'pl 'pZ et pk
X1: X9 *ot X

* Donde:
* n = total de elementos
* k = resultados posibles

x; = resultados de éxito de la clase i

p; = probabilidad del resultados de la clase i




EJEMPLO

* Segun una nueva ley se plantea la donacidn de 6rganos de los cuales existe una probabilidad de
que el 15% estén en contra, el 40% sean indiferentes a la ley y el 45% estén a favor, s1 se extrae
una muestra aleatoria de 20 sujetos. ;Cual es la probabilidad de que 5 estén en contra, 10 sean

indiferentes y 5 estén a favor?




ANALIZANDO EL EJEMPLO

« Total de elementos de la poblacion

* Segun una nueva ley se plantea la

.y , . * n = 20 sujetos
donacion de 6rganos de los cuales existe )

una probabilidad de que el 15% estén en

contra, el 40% sean indiferentes a la ley Probabilidad

y el 45% estén a favor, si se extrae una B @eriti p1l = 15% sl =0
muestra aleatoria de 20 sujetos. ;Cuadl es  Indiferentes p2 = 40% x2=10
la probabilidad de que 3 estén en contra, A favor p3 =15% x3=7

10 sean indiferentes y 7 estén a favor? suma P =100% n= 20




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:

* Recuerda que no hay que
trabajar por porcentajes en la
probabilidad, por lo que hay
que quitarlos. Entonces:

a

En contra pl =0.15 x1=3
Indiferentes p2 =040 x2=10
A favor p3 = 0.45 x3=7

L suma P=1.00 n= 20

» Aplicamos formula:

n! X1 X2 Xk

- P= P17 P27 e Pi

X1l xp X!

* Sustituyendo valores:

. p—_20

= 0.153 - 0.401° . 0.457
31-10!-7!




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

p=_2Y 0.15% - 0.401° - 0.457
31.10!-..-7 Xl

 En la calculadora deberas entrar de la
siguiente manera la formula:

(20 shift x! * 0.15*3 x 0.40"10 = 0.45"7)/(3shiftx! * 10shiftx! = 7shiftx!)

I

B @ 8D (0
OO0
@ - CE . -
©E N =




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

La probabilidad de 3 estén en contra, 10 sean indiferentes y 7 estén a favor es:

3110

20!

71 0153 . 0.4‘010 y 0457200293 (Redondeado a diezmilésimas)
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DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA

* Para hacer el calculo de las probabilidades de la distribucion Hipergeométrica, se hace uso de la siguiente formula:

aCx -bC(n —x)

i) = NCn

* Donde:

* N=total de elementos de la poblacion

* n = total de elementos de la muestra

* x = elementos de éxito

* a = elementos con la caracteristica de estudio

* b = elementos sin la caracteristica de estudio

* aCx = combinacion de a tomando x elementos

*  bC(n—x) = combinacionde b tomando n — x elementos

e NCn = combinacion de N tomando n elementos




EJEMPLO

* Entre los 16 camiones de reparto de una tienda de departamentos, 5 tienen frenos gastados. Si
se seleccionan al azar 8 camiones para realizar una inspeccion, ;jcual es la probabilidad de que

esta muestra incluya:

a) exactamente 3 camiones con los frenos gastados?
b) cuando menos 3 camiones con los frenos gastados?

c) cuando mucho 3 camiones con los frenos gastados?




» Total de elementos de la poblacion

ANALIZANDO EL EJEMPLQ| - x-iocemens

* Total de elementos con la caracteristica de estudio

. - * a = 5 camiones con frenos gastados
* Entre los 16 camiones de reparto de una tienda de > 5

departamentos, 5 tienen frenos gastados. Si se « Total de elementos sin la caracteristica de estudio
seleccionan al azar 8 camiones para realizar una
inspeccion. ..

* b = 11 camiones sin frenos gastados

* Total de elementos de la muestra

* n = 8 camiones seleccionados

a b

e | @S g RS AR R == e=e=a=| N
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16

Camiones con frenos Camiones sin frenos gastados
gastados




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:
* a) jcudl es la probabilidad de que esta « N = 16 camiones
muestra incluya exactamente 3 camiones e a = 5 camiones con frenos
con los frenos gastados? gastados
* b = 11 camiones con frenos
- gastados
a _ . .
e | # = ¥ P IS S FS ES ES S ES S ES S e S E S * n = 8 camiones seleccionados
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Camiones con frenos Camiones sin frenos gastados * Exa’Cta’mente tres tengan frenos
gastados gastados
De estos 16 camiones vamos a seleccionar 8. Recuerda que cuando se e X = 3
seleccionan elementos de una poblacion se tienen que hacer i ) i
permutaciones o combinaciones. En esta distribucion solo se utilizan ° QUICI'C dCClT que S()]() 3 camiones
combinaciones.

FN IS TS eSS eSS e /1 , .
n JL 6 ‘1 2 "3 4 5 € 7 8 J’ &J Pero, jcuantos de estos 8 tienen frenos gastados?




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

Aplicamos féormula:
» Sabemos que:

N = 16 camiones

* a = 5 camiones con frenos gastados
* b =11 camiones con frenos gastados
* n = § camiones seleccionados

* x = 3 camiones con frenos gastados
n-x =8-3 =15

NOTA: x tiene que estar en base a a

aCx-bC(n—x)
NCn

f(x) =

Sustituyendo valores:

5C3-11C5)
16C8

f3) =




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

. ~ 5(C3-11C5)
f(3)= 16C8

 En la calculadora deberas entrar
de la siguiente manera la
formula:

* (5nCr3 x 11nCr5)/16nCr8

nCr

06 . E
@@ =)
@ T Al it "E]J




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

a) La probabilidad de que esta muestra incluya exactamente a tres camiones con los frenos
gastados.

 Entonces:

5C3-11C5
° f (3) — )203590 (Redondeado a diezmilésimas)
16C8




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:

b) ;cual es la probabilidad de que esta e N = 16 camiones
muestra incluya cuando menos 3 camiones e a = 5 camiones con frenos
con los frenos gastados? gastados
e b =11 camiones con frenos
gastados
: : * n = 8 camiones seleccionados
e e s s S sds d s d s ds s d=dmdg=sdg=0=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 ° Cuando menos tres tengan
Camiones con frenos Camiones sin frenos gastados frenOS gaStadOS
gastados
e Xx>3

* Quiere decir que al menos 3
camiones 0 mas




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:
* N = 16 camiones » Aplicamos formula:
* a = 5 camiones con frenos
aCx-bC(n—x)
gastados * f() = ———
* b =11 camiones con frenos * Sustituyendo valores para la primera
gastados o P P
_ - : opcion:
* n = 8 camiones seleccionados
e x>3 . _ 5€3-11¢5
. X =3 f@3) 16C8
e X=4 . F(4) = 5C4-11C4
« X =5 (este es el tope de la 16¢8
caracteristica de estudio) No hay 5C5-11C6
mas de 5 camiones con frenos * f(5) = 16C8
gastados.




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) La probabilidad de que esta muestra incluya cuando menos a tres camiones con los frenos

gastados.

 Entonces:
5C3-11C5

 f(3) = v 0.3590
5C4-11C4

* f(4) = e 0.1282
5C5-11C6

* f(5) = Tecs = 0.0128

> f(3) -+ f(4‘) ar f(S) — 05000 (Redondeado a diezmilésimas)




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

* Sabemos que:
c) ;cual es la probabilidad de que esta « N = 16 camiones
muestra incluya cuando mucho 3 camiones e a = 5 camiones con frenos
con los frenos gastados? gastados
e b =11 camiones con frenos
gastados
* n = 8 camiones seleccionados
a b * Cuando mucho tres tengan
Ninguno e sl s sdsdsds s dsdas s = ds d= = =
0 1 2 3 4 5 6 7 21 g 10 11 12 13 14 15 16 frenos gaStadOS
amiones con frenos amiones sin frenos gastados
C gastados ‘ f fastac * X S 3
* Quiere decir que son 3 camiones
O Menos




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

» Sabemos que:
* N = 16 camiones aCxbC(n—3)
e a = 5 camiones con frenos gastados fx) =

* b =11 camiones con frenos gastados Sustituyendo valores para la primera opcion:
* n = 8 camiones seleccionados

Aplicamos formula:

NCn

5C0-11C8

* x<3 * f(0)= 16C8
* X i 0 . F(1) = 5C1-11C7

* §_; f ~ 16C8
— ~ 3 . £(2) = 5¢2-11C6

- f ~ 16c8
5¢3-11C5

f@3) =

16C8




RESOLVIENDO EL EJEMPLO

b) La probabilidad de que esta muestra incluya cuando mucho a tres camiones con los frenos

gastados.

* Entonces:

+ f(0) === =10.0128

. (1) == = 01282

. f(2) =22 = 03590

. f(3) =2 =10.3590

e fOO)+ D)+ f2)+f(3) =0.8590 (Redondeado a diezmilésimas)







DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CONTINUA

 Las distribucion de probabilidad continua que veremos es la Distribucion normal




v -

a=\u
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N
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\
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~

N

Chi-square(n)
C

ey e

e X1 /m
Standard Wald(\) | 3,770




DISTRIBUCION NORMAL

* Entre las muchas distribuciones continuas que se
utilizan en la estadistica, la distribucion normal Gaussian curve

es, en gran medida, la mas importante.

* La grafica de una Distribucion Normal es una
curva en forma de campana que se extiende

probability
|

indefinidamente en ambas direcciones; la curva
se aproxima cada vez mas al eje horizontal sin

que nunca llegue a tocarlo. . l l

Zvalues




DISTRIBUCION NORMAL

* Esta curva también se conoce como campana
de Gauss, y la cual describe muchos Gaussian curve

fendmenos que ocurren en la naturaleza, la
industria y la investigacion. :

« La Campana de Gauss o curva normal, nos

probability
|

muestra la totalidad de las probabilidades de
cualquier experimento dado, en el area que se

encuentra bajo la curva. . l l

Zvalues




DISTRIBUCION NORMAL

El area bajo la curva normal es igual a 1.
La curva es simétrica.

Por lo tanto, el area a la mitad de la curva es igual a
0.5.

El eje horizontal es una recta numérica.
Vamos a trabajar con valores de z y de x.

Cuando trabajemos con valores de z, la recta numérica
tomara valores positivos, negativos y el 0 a partir de la
vertical que divide la curva por la mitad.

Cuando trabajemos con valores de x, la linea vertical
que divide la curva por la mitad tomara el valor de la
media aritmeética.

probability

Area total = 1

Gaussian curve

Zvalues




AREAS BAJO LA CURVA NORMAL e ot = 1

El area bajo la curva normal es igual a 1.
La curva es simétrica.

Por lo tanto, el area a la mitad de la curva es igual a
0.5.

El eje horizontal es una recta numérica.
Vamos a trabajar con valores de z y de x.

Cuando trabajemos con valores de z, la recta numérica
tomara valores positivos, negativos y el 0 a partir de la
vertical que divide la curva por la mitad.

Cuando trabajemos con valores de x, la linea vertical
que divide la curva por la mitad tomara el valor de la
media aritmeética.

probability

Gaussian curve

Zvalues




probahility

Para valores de z Para valores de x

Gaussian curve -
Gaussian curve

probability
|

Zvalues




V 4

Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza

UTN

Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR
. —
0 z .
c.chica (z2) c.grande (2) Area central drea (0az)

z! c.chica (z) c.grande (2) drea central drea (0az) z! c.chica (z) c.grande (2) drea central drea (0az)
0,00 0,50000 0,50000 0,00000  0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292 0,19146
0,01 0,49601 0,50399 0,00798 0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694 0,19847
0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389  0,20194
0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
0,05 048006 0,51994 0,03988  0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768  0,20884
, , . 0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452 0,21226
0,07 047210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
 Para hacer los cdlculos del area bajo la
0,09 0,46414 0,53586 0,07171 0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
1 t b . 1 0,10, 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
curva normal, vamos a trabajar con la G| GrD Deb benD Gaow  oml yim WSE Ll o
0,13 0,44828 0,55172 0,10343  0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131  0,23565
. . 0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783  0,23891
Slgl.llel’lte tab].a. 0,15 0,44038 0,55062 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431 0,24215
0,16 0,43644 0,56356 0,12712  0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175
. , 0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
* Enell d 4 grafi

n €lla S€ pueden apreciar raricas con 0,20 0,42074 0,57926 0,15852  0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
. r 0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 0,73/ 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
dlfere“tes areas SO[“breadaS. 0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035
0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 0,75/ 0,22663 0,77337 0,54675 0,27337
0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0,27/ 0,39358 0,60642 0,21284  0,10642 0,77 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
’ . r 0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461  0,28230

« Ob ue el limite del mbread
Serva e e 1 1 e e area SO rea a’ 0,20 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047 0,28524
0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
. . 0,31 0,37828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
0,32 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778  0,29389
sobre el eje horizontal es un valor de z.
0,34 0,36693 0,63307 0,26614  0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909  0,29955
0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084  0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 0,34729  0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789  0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294  0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 0,31207 068793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783  0,33891
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Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

W .

e
0 2 0 z 2z 0 4z
c.chica (z2) c.grande (2) Area central drea (0az)
7 . z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az) z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az)
e 1. Calcular el area ba_]O la curva normal a la 0,00 050000 050000 000000 000000 05O 030854 069146 038202 0,914
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694  0,19847
0,03 048803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,20806 0,70194 0,40389 0,20194
dereCha de Z O 19 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
. 0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768  0,20884
0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452  0,21226
0,07 047210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
. . . 0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 0,28096 0,71504 0,43809  0,21904
° P b O 19 t d 10 0,09 046414 0,53586 0,07171  0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
rmmero S€ ubvica U. a partir del U, como €S
0,10, 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
0,11 0,45620 0,54380 0,08759  0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
o, 0,12, 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474  0,23237
OSItlvo Se One a a erec a 0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131  0,23565
. 0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783  0,23891
0,15 0,44038 0,55962 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431  0,24215

, . 0,16 0,43644 0,56356 0,12712 0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
° El d 1 d h d 0 19 0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
area ue Se 1 e eS a a erec a e . ) Se 0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175

| 0,47465' 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490

4 0,20 0,42074 0,57926 0,15852 0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
SO' || rea e area. 0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
0,22 0,41294 0,58706 0,17413 0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
0,23 0,40905 0,59095 0,18191 0,09095 0,73| 0,23270 0,76730 0,53461 0,26730
0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035
4

L4 B O 19 1 1 d 1 t bl 0,25 0,40129 059871 0,19741  0,09871 0,75 0,22663 0,77337 0,54675 0,27337
uscamos ° en OS numeros azu es e a a a 0,26 0,39743 0,60257 0,20514 0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0,27 0,39358 0,60642 0,21284 0,10642 0,77/ 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
7 . 0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461 0,28230
0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047 0,28524

y como la grafica que se parece es la chica,
0,30, 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,2118 0,78814 0,57629 0,28814
0,31 0,37828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
4 - _1 4 - 1 c_ 1 _ _ I & Y | 7 0,32 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778 0,29389
( 4 0,33 0,37070 0,62930 0,25860 0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346 0,29673
0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909 0,29955
0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021  0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 0,34729 0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789 0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891

0 019

Distribucion Normal Estandar - Pag. 1



Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

W .

Fa——2%
0 2 0 z 2z 0 +z

c.chica (z2) c.grande (2) Area central drea (0az)
V4 . z! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0 az) z! cchica (z) c.grande (2) drea central &rea (0az)
e 2. Calcular el area baJO la curva normal a la 0,00 050000 050000 000000 000000 05O 030854 069146 038202 0,914
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995  0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694 0,19847
. . 0,03 048803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389  0,20194
1 u 1 e r d a d e Z O 2 8 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080  0,20540
Z q . 0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768 0,20884
0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452 0,21226
0,07 0,47210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
. . . 0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 0,28096 0,71904 0,43809 0,21904
° P b _0 28 t d 1 O 0,09 046414 0,53586 0,07171 0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240

rmmero S€ uvicCa -U. a partir ael v, Como €S
0,10, 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
0,11 0,45620 0,54380 0,08759  0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
. . . 0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 026763 0,73237 0,46474 0,23237
ne atlvo Se One a a lz uler a 0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131  0,23565
. 0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783 0,23891
0,15 0,44038 0,55962 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431  0,24215
y . . . 0,16 0,43644 0,56356 0,12712 0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
° El d 1 d d _O 28 0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
area que Se pl e €S a a 17 UICT a C . ) Se 0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175
0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
4 0,20 0,42074 0,57926 0,15852 0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
SOl N rea e area. 0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
0,23 0,40905 0,5%095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035
4

L4 B m -O 28 1 um 1 d 1 t bl 0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 0,75 0,22663 0,77337 0,54675  0,27337
usca’ OS ° en OS n €I'OS a’zu eS e a’ a’ a’ 0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0 0,60642 0,21284  0,10642 0,77 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
, . [ 0,28][0,75074] 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 021770 0,78230 0,56461 0,28230
y Como la graﬁca que Se parece es la Chlca 0,29 , 30291 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047 0,28524
) 0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
0,31 0,37828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
4 - . _ 17 . c_ 1 _ _ HaY\ Ordar 0,32 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778  0,29389
( 0,33 0,37070 0,62930 0,25860  0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346 0,29673
0,34 0,36693 0,63307 0,26614  0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909  0,29955
que la curva de 0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
. 4 . 0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
auss es S1in Ietr]_ca 0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 0,34729  0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789  0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291  0,33646
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891
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Catadra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Reglonal Mendoza
UTR
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

c.chca (7) c.grande (1) area central area (02 32)
’ ° 2 cahica (2) corande (2) &rea central &rea (O22) 2 cchica (2) corande (2) &reacentral Srea (082)
» 3. Calcular el area bajo la curva normal a la oo oisess oss owas ojs  use oms osmis omew o
1,01 0,15625 0.84375 0,68750 0,34375 1,51 0,06552 0,93448 0.8689% 0,43448
1,02 0.15386 0,64614 0,69227 0,34614 1,57 0,06426 0,93574 087149 0,43574
. . 1,03 0,15151 0,84849 0,69699 0,34849 1,53 0,06301 0,93699 0,87398 0,43699
d d 1 07 1,04 0,14917 0,85083 0,70166 0,35083 1,54 0,06178 0,93822 0,87644 0,43822
lzquler a’ e Z L] 1,05 0,14686 0.85314 0,70628 0,35314 1,55 0,06057 0,93943 0,87886 0,4394)
06— 0,14457 0,71086 0,35543 1,56 005938 094062 0,88124
1,07 0,14231 0,71538 0,35769 1,57 0,05821 0,94179 0,88358
. . . sO8 0,14007 o7 . 0,71986 0,35993 1,58 0,05705 0,94295 0,66589
1,09 0,13786 0.,86214 0,72429 0,36214 1,59 0,05592 0.94408 0,88817
* Primero se ubica 1.07 a partir del 0, como es
1,10 0,13567 0.8643) 0,72867 0,3643) 1,60 0,05480 0.,94520 0,89040 0,44520
1,11 0,13350 0,86650 0,73300 0,36650 1,61 0,05370 0,94630 0,89260 0,44630
*.° 1,12 0,13136 086864 0,73729 0,36864 1,62 0,05262 0,94738 0,89477 0,4473
pOSItl‘VO Se pone a la dereCha 1,13 0,12024 0,87076 0,74152 0,37076 1,63 005155 094845 0,80690 0,44845
* 1,14 0,12714 0,87286 0,74571 0,37286 1,64 0,05050 0,94950 0,89899 0,44950
1,15 0,12507 0,8749) 0,74986 0,374093 1,65 0,04047 0,95053 0,90106 0,45053
° El V4 'd 1 A4 A4 d d 1 07 1,16 0,12302 0,687658 0,753%85 0,37658 1,66 0,045846 0,95154 0,50309 0,85154
1,17 0,12100 0.87900 0,75800 0,37900 1,67 0,04746 0,95254 0,90508 0,45254
arca que SC€ pl €ccCSala IZqU]-er a c . ) SC 1,18 0,11900 088100 0,76200 0,38100 1,68 0,04648 095352 0,90704 0,35352
1,19 0.11702 0,88298 0.76595% 0,38268 1,69 0,0455: 0,95440 0,90897 0,45449
Sombrea el érea 1,20 0,11507 0,68849)3 0,76986 0,38493 1,70 0,04457 0,95543 0,91087 0,45543
° 1,21 0,11314 0,88686 0,77312 0,38686 1,71 0,04363 0,95637 091273 0,45637
1,22 0,11123 0,88877 0,77754 0,38877 1,72 0,04272 0,95728 0,91457 45728
1,23 0,10935 0,82065 0,78130 0,3%065 1,73 0,04182 0,95818 0,21637 5818
, 1,24 0,10749 0,89251 0,78502 0,3925: 1,74 0,04093 0,95907 0,01814 0,45007
e Buscamos 1.07 en los numeros azules de la tabla ol e s 2o Goess | ol rasen el T (om0
1,26 0,10283 0,89617 0,79233 0,39617 1,76 0,03920 0,96080 0,92159 0,46080
1,27 0,10204 0,89796 0,79592 0,39796 1,77 0,03826 0,96164 0,92327 0,46164
/4 . 1,28 0,10027 0,89973 0,79945 0,39973 1,78 0,01754 0,96246 0,92492 0,46246
y como la grafica que se parece es la chica,
1,30 0,09680 0,90320 0,80640 0,40320 1,80 0,03593 0,96407 0,92814 0,46307
° 1,31 0,09510 0,90490 0.809860 0,40490 1,81 0,03515 0,96485 0,92970 0,46485
oy - - _ 1 r _ _ 1 _°_ 1_ _ . __ N O = 2 =
( 5769 1,32 0,09342 0,90658 0,81316 0, 58 1,82 0,03438 0,96562 0,9312¢ 0,46562
1,33 0,09176 0,90824 0,81648 0,40824 1,83 0,03362 0,96638 0,93275 0,46638
1,34 0,09012 0,90088 0,81975 0,40988 1,84 0,03288 096712 0,03423 0,46712
1,35 0,08851 0,91149 082298 0,41149 1,85 0,03216 0,96784 0,93569 0,46784
1,36 0,08691 0,91309 0.82617 0,41309 1,86 003144 0,96856 093712 0,46856
1,37 0,08534 0,91466 0,82931 0,41466 1,87 0,03074 0,96926 0,93852 0,46926
1,38 0,08379 0,91621 0,83241 0,41621 1,88 0,03005 0,96995 0,93989 0,46995
1,39 0,08226 091774 0,83547 041774 1,89 0,02938 0,97062 094124 0,87062
1,40 0,08076 0,91924 0.83849 041924 1,90 0,02872 097128 0,94257 047128
1.1 0,07927 0,92073 0,84146 0,42073 1,91 0,02807 097191 094387 0,47193
1,42 0,07780 0,92220 0,84430 0,42220 1,92 0,02743 0,97257 0,94514 0,47257
1,43 0,07636 0,92364 084728 0,42364 1,93 0,02680 097320 0,94619 0.47320
1,44 007493 0,92507 0.85013 0,42507 1,94 0,02619 0,97381 0,04762 0.,47381
1,45 0,07353 0,92647 0,852%4 0,42647 1,9% 0,0255¢ 0,97441 0,94882 0,4744)
1,46 0,07215 0,9278S 0,85571 0,42785 1,96 0,02500 0,97500 0,95000 0,47500
1,47 0,07078 0,92922 0,85844 0,42922 1,97 0,02442 0,97558 0,95116 0,47558
_— 1,48 0,06944 093056 086113 0,43056 1,98 0,02385 097615 095230 0,47615
1,49 0,06811 0,93189 0.86378 0,43189 1,99 0,02330 0,97670 0,95341 0.,47670
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Catadra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Reglonal Mendoza
UTR
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

S S A

0 z o 2 2 0 <2 ]

c.choca (1) c.grande (1) area central ea(0az)
d ° 2 cahica (2) corande (2) &rea central &rea (O22) 2 cchica (2) corande (2) &reacentral Srea (082)
* 4. Calcular el area bajo la curva normal a la o oo omi nemmw omix  yam o oz omen oo
* 1,01 0,15625 084375 0,68750 0,34375 1,51 0,06552 0,93348 0,86896 0,43448
1,02 0,15386 0,64614 0,69227 0,34614 1,52 0,06426 0,93574 087149 0,43574
1,03/ 0,15151 0,84849 0,69699 0,34849 1,53 0,06201 093699 0,87398 0,43699
1 ] 1 1 7 1 1,04 0,149017 0,85083 0,70166 0,35083 1,54 0,06178 0,93822 087644 0,43822
erec a e Z . 1,05 0,14686 0,85314 0,70628 0,35314 1,55 0,06057 0093943 0,87886 0,43943
1,06] 0,14457 0,85543 0,71086 0,35543 1,56 0,05938 094062 0,88124  0,34062
1,07 0,14231 085769 0,71538 0,35769 1,57 0,05821 0,94179 088358 0,44179
. . . 1,08/ 0,14007 0,85993 0,71986 0,35993 1,58 0,05705 094295 0,86589 0,44295
° P b _1 74 t d 10 1,09 0,13786 0,86214 072429 0,36214 1,59 005502 094308 0,88817 0,84208

rmmero S€ uvica -1. a partir ac€l U, comao €S
1,10/ 0,13567 0,86433 0,72867 0,36433 1,60 0,05480 0,94520 0,89040 0,44520
1,11 0,13350 0,86650 0,73300 0,36650 1,61 005370 0094630 0,89260 0,34630
b b b 1,12 0,13136 0,86864 0,73729 0,36864 1,62 0,05262 094738 0,89477 0,44738
[]egatlvo Se pone a a lqu |ler a 1,13 0,12024 0,87076 0,74152 0,37076 1,63 005155 094845 0,80690 0,44845
. 1,14| 0,12714 0,87286 0,74571 0,37286 1,64 0,05050 0,94950 0,89899  0,44950
1,15 0,12507 0,87493 0,74986 0,37493 1,65 0,04047 0,05051 0,90106 0,45053
° El )4 'd 1 d d 1 74 1,16 0,12302 087698 0,75395 0,37698 1,66 0,04846 095154 0,90308 0,85154
- 1,17/ 0,12100 0,87900 0,75800 0,37900 1,67 0,04746 005254 0,90508 0,45254
area que se p1de €s a la erecha de -1. , S€ il Srw Omn Srmm ouiw Ll ik s e oo
1,19 0,11702 0,88298 0,76595 0,38298 1,69 004551 0095449 0,00897 0,45449
mbr 1 'r 1,20/ 0,11507 0,88493 0,76986 0,38493 1,70 0,03457 0095543 0,91087 0,45543
SO €a €1 areca. 1,21 0,11314 0,88686 077372 0,38686 1,71 0,0a363 095637 0,91273 0,45637
1,22/ 0,11123 0,88877 0,77754 0,38877 1,72 0,04272 095728 091457 0,45728
1,23/ 010935 0,89065 0,78130 0,39065 1,73 0,04182 0095818  0,91637 0,45818
, 1,24/ 0,10749 0,89251 0,78502 0,39251 1,74 ,04093 [0,95907 | 0,91814  0,45907
* Buscamos -1.74 en los numeros azules de la tabla 125 odoss oaos o7 owes 175 oowne 0sed 0oiss s
1,26/ 0,10383 0,89617 0,79233 0,39617 1,76 0,03920 096080 0,92159 0,46080
1,27/ 0,10204 0,89796 0,79592 0,39796 1,77. 0,03826 096164 0,92327 0,86164
r 1,28| 0,10027 0,89973 0,79945 0,39973 1,78 0,03754 0,96246 092492 0,46246
y COII)O a gra lca ql Ie Se parece es a graI] e 1,29 0,09853 0,00147 0,80295 0,40147 1,79 0,03673 096327 0,92655 0,46327
)
1,30/ 0,09680 0,90320 0,80640 0,40320 1,80 0,03593 0,96407 092814 0,46307
1,31/ 0,09510 0,90490 080960 0,40490 1,81 0,03515 0,96485 092970 0,46485
, . ) . ; , , g X X .

€ L A 1 1T - - Hay‘qu”@qordar 1,32 0,09342 0,90658 0,81316 0,40658 1,82 0,03438 096562 0,93124 0,46562
1,33 0,09176 0,90824 0,81648 0,40824 1,83 0,03362 096638 0,93275 0,86638
ue la, curva de 1,34 0,09012 0,90088 081975 0,40988 1,84 0,03288 0,96712 003423 0,46712
q 1,35 0,08851 0,91149 0,82298 0,81149 1,85 0,03216 096784 0,93569 0,86784
. ;e 1,36/ 0,08691 0,91309 0,82617 0,41300 1,86 0,03144 096856 0,93711 0,46856
Gauss es slmetrlca 1,37 0,08534 091466 0,82931 041466 1,87 003074 096926 0,93852 0,46926
1,38 0,08379 091621 0,83241 0,41621 1,88 0,03005 096995 0,93989 0,46995
1,39| 0,08226 091774 083547 0,81774 1,80 0,02938 097062 094124 0,47062
1,40 0,08076 0,91924 0,83849 0,41924 1,90 0,02872 0,97128 094257 0,47128
1.4 0,07927 0,92073 0,84146 0,42073 1,91 0,02807 0,9719]3 0,94387 0,47193
1,42 0,07780 0,92220 0,84430 0,42220 1,92 0,02743 097257 0,94514 0,47257
1,43 0,07636 0,92368 084728 0,42364 1,03 0,02680 097320 0,94639 0,47320
1,44 007493 0,92507 085013 0,42507 1,94 0,02619 097381 0,94762 0,47381
1,45 0,07353 0,92647 085294 0,42647 1,05 0,0255¢ 097441 0,04882 0,47441
1,46 0,07215 092785 0,85571 0,42785 1,96 0,02500 0,97500 0,05000 0,47500
1,47, 0,07078 0,92922 085844 0,42922 1,97 0,02442 0,97558 095116 0,47558
1,48 0,06044 0,03056 086113 0,43056 1,98 0,02385 0,97615 095230 0,47615
1,49 0,06811 0,93189 0,86378 0,43189 1,99 0,02330 0,97670 0,95341 0,47670
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Cétedra: Probabllidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

. . =

W

-

0 z 0 z z 0 4z 0 z

c.chica (z) c.grande (2) Area central drea (0az)
V4 . 2! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0az) z! c.chica (z) c.grande (2) &rea central drea (0az)
e 5. Calcular el area baJO la curva normal entre 000 00000 050000 000000 000000 OO 0B 0oLds 0362902 019
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,0159 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694 0,19847
0,03 0,48803 051197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389  0,20194
Z1 O 28 ZZ O 28 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080  0,20540
. s‘ . 0,05 0,48006 051994 0,03988  0,01994 0,55 0,29116 070884 0,41768 0,20884
0,06 0,47608 052392 0,04784 0,02392 0,56 0,28774 071226 0,42452 0,21226
0,07 047210 052790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 071566 0,43132 0,21566
. . . 0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 028096 0,71904 0,43809 0,21904
° P b _0 28 O 28 t d 1 O 0,09 046414 0,53586 0,07171  0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
rimmero se€ ubican -u. Yy U. a partir del v.

0,10, 046017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
0,11 0,45620 0,54380 0,08759  0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
, . 0,12 0,45224 054776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 073237 0,46474 0,23237
0,13 044828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 026435 0,73565 0,47131 0,23565

« El d tre -0.28 y 0.28 i o GG ol G @ o o oam G
areca que Se pl € €S entre . y . , N 0,14 0,44433 055567 0,11134  0,05567 0,64 026109 073891 0,47783 0,23891
0,15 0,44038 05592 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 074215 0,48431 0,24215
r 0,16 0,43644 056356 0,12712  0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
Sombrea el area 0,17 0,43251 056749 0,13499  0,06749 0,67 025143 0,74857 0,49714  0,24857
. 0,18 0,42858 057142 0,14285 0,07142 0,68 024825 0,75175 0,50350 0,25175
0,19 0,42465 057535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
, 0,20 042074 0,57926 0,15852  0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
° B O 28 1 1 d 1 t bl 0,21/ 041683 0558317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
uscamos V. €n 10S numeros aZules de 1a tavla 0,22 0,41294 058706 0,17413 0,08706 0,72 0,2357%6 0,76424 0,52848  0,26424
0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035

/4 /4
y cOomo la graﬁca que se parece es area central 025 040129 0B 01971 0097 075 02663 077337 054675 027337
) 0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0 0,39358 0,60642 Or2+384 0,10642 0,77/ 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
’ . 0,38974 0,61026 [0,22052| 0,11026 0,78 021770 0,78230 0,56461 0,28230
entonces el area bajo la curva es 0.22052 o i e e el e g e U
.

0,30 0,38209 061791 0,23562 0,11791 0,80 021186 0,78814 0,57629 0,28814
031 037828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 079103 0,58206 0,29103
0,32 037448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0020611 0,79389 0,58778 0,29389
0,33 0,37070 0,62930 0,25860 0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346 0,29673
0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909  0,29955
0,35 0,36317 0,63683 0,27366  0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 080511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 080785 0,61570 0,30785
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 081057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 065173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
0,41 0,34090 065910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 081850 0,63718 0,31859
0,42 0,33724 066276 0,32551 0,16276 0,92 017879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280  0,16640 0,93 0,17619 082381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 082639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 0,34729  0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789 0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448  0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 068082 0,36164  0,18082 0,97 0,16602 083398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 031207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891
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Cétedra: Probabllidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

== 8
AL 3 == =
0 2 R 0 z <z 0 4z 0 z
c.chica (z) c.grande (2) Area central drea (0az)
, .
—_— — z' c.chica (z) c.grande (z) area central drea (0 az) z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az)
« 5. Calcular el area bajo la curva normal entre z1 = —0.28 y z2 = '
0,00 0,50000 0,50000 0,00000  0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292 0,19146
O 89 0,01 0,49601 0,50399 0,00798 0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
. 0,02/ 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694 0,19847
0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389 0,20194
. . . 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
[ -
Primero se ubican -0.28 y 0.89a p artir del 0. 0,05 0,48006 0,51994 0,03988  0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768 0,20884
0,06 047608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452  0,21226
4 : . 4 0,07 047210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132 0,21566
* El area que se pide es entre -0.28 y 0.89, se sombrea el area. El area se 008 046812 053188 006376 003188 058 02809 071904 043809 021908
lcul 1 t 0,09 046414 0,53586 0,07171 0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
CalCula por complementos. 0,10 0,46017 0,53983 0,07966  0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
4 4 . 4 0,12 045224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474  0,23237
* Buscamos 0.28 en los numeros azules de la tabla en la grafica chica. Su area S5l s LI AGt MR G VR vnen dows LPe
0.38974 0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783  0,23891
es u. ° 0,15 0,44038 0,55962 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431  0,24215
i i i 0,16 0,43644 0,56356 0,12712  0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
. 0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
* Buscamos 0.89 en los numeros azules de la tabla en la grafica chica. Su area 018 042858 057142 014285 007142 068| 024825 075175 0,50350 025175
0.18673 0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
es U. . 0,20 0,42074 0,57926 0,15852  0,07926 0,70/ 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
. L4 . . 0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
» Estas areas nos serviran para calcular el area que necesitamos. Sabemos que O] (s oB0D DAl DEIS QTL) LZmi Lot damen D
14 total baio 1 1 t 14 baio 1 . 0,24 040517 0,59483 0,18967  0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035
€l area total bajo la curva €s 1, entonces €l area bajo la curva que requerimos 0,25/ 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 0,75/ 0,22663 0,77337 0,54675 0,27337
; 0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
€S: 0,27] 0.39358  0,60642 0,21284  0,10642 0,77/ 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461  0,28230
0,25 0,38591  0,61409 0,22818 0,11409 0,79/ 0,21476 0,78524 0,57047  0,28524
. 1-(0.38974+0.18673)=0.42353
0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
0,31 037828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
0,32| 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778 0,29389
0,33 0,37070 0,62930 0,25860 0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346  0,29673
0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909  0,29955
0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36/ 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 018943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 [ E:i%ﬁii ] 081327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084  0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
O 1 8673 0,41 0,33090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
. o 0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43| 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 0,34729 0,17364 0,95 0,17106 0,82804 0,65789  0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448  0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48/ 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783  0,33891
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Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN
Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

X PN
[ é —_—
0 2 0 z <z 0 +z

c.chica (z2) c.grande (2) Area central drea (0az)

4 : — z! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0 az) z! c.chica (z) c.grande (2) drea central drea (0 az)
e 6. Calcular el area bajo la curva normal entre z1 =
0,00 0,50000 0,50000 0,00000 0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292 0,19146
0,01 0,49601 0,50399 0,00798 0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
_ O 35 ZZ —_ _O 56 0,02 049202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 030153 0,69847 0,39694 0,19847
n y — n 0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389 0,20194
0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
< . < 0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 0 0,70884 0,41768 0,20884
* Primero se ubican -0.35 y -0.56 a partir del 0. Sos| Gaves aamws obwes ooae [LBHS o7t bibess oavame
0,07 0,47210 0,52790 0,05581 0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132 0,21566
: - : s am: gmmoomve tmm o G omm vom e
K 1 r ,07171 A ) A 2 1 i
* El area que se pide es entre -0.35 y -0.56, se sombrea €l area. ' i

0,10 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149 0,22575
, , (o),ll 0,45620 0,54380 0,02759 0,84380 0,61 0,27093 0,72307 0,45814 0,22907
12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474 0,23237
* Buscamos 0.35 en los numeros azules de la tabla en la grafica Oi3| bass OIS i obss  bes oaes oyims bunm i
. , 0,14 0,44433 0,55567 0,11134 0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783 0,23891
Chlca. Su area eS 0.36317. 0,15 0,44038 0,55962 0,11924 0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431 0,24215
0,16 0,43644 0,56356 0,12712 0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
0,17 0,43251 0,56749 0,13499 0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714 0,24857

¢4 4 0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175

hd Buscamos 0-56 en IOS numeros aZUIeS de la tabla en la graﬁca 0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981 0,25490
< 4 0,20 042074 0,57926 0,15852 0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
Chlca. Su area eS 0.28774. 0,21 041683 0,58317 0,16633 0,08317 0:71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115

0,22 041204 058706 0,17413  0,08706 0,72 023576 0,76424 0,52848  0,26424
i i 0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
0,24 040517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035

* Solo queremos el area sombreada de verde. Entonces al area
0,25 040129 059871 0,19741 0,09871 0,75 022663 0,77337 0,54675 0,27337
. 0,26 039743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
1Y |ay0r le restamos la menor: 0,27/ 0,39358 0,60642 0,21284  0,10642 0,77/ 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 021770 0,78230 0,56461 0,28230
0,29 0,38591 061409 0,22818 0,11409 0,79 021476 0,78524 0,57047 0,28524
i 0363 1 7-028774 = 007543 0,30, 0,38200 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
0,31 0,37828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
0,32 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778 0,29389
0,33 0,37070 0,62930 0,25860 0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346 0,29673
O 363 1 7 0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,50900 0,29955

.

< [036317 1 063683 0,27366  0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 028115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
< 0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,3d827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0 28774 0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81504 0,63188 0,31594
. 0,41 034090 065910 0,31819 0,15910 0,91 018141 0,81859 0,63718 0,31859
0,42 033724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 017879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,45 0,32636 0,67364 034729  0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789  0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891

-0.56 -0.35 O
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DISTRIBUCION NORMAL

Cuando trabajamos con valores de x, se tienen que hacer otros calculos.

Para obtener el area bajo la curva normal se hara por medio de la formula:

X—u

.Z:_
o

Donde:

e x = éxitos

* u=n-p (media aritmética)

« 0 =n-p-q(desviacion estandar)




PROBLEMA 1

* De acuerdo con el Internal Revenue Service (IRS) el reembolso medio de impuestos en 2007
fue de $2 708. Suponga que la desviacion estandar es de $650 y que las sumas devueltas tienen
una distribucion normal.

a) Qué porcentajes de reembolsos son superiores a $3 0007?
b) ;Qué porcentajes de reembolsos son superiores a $3 000 e inferiores a $3 5007

c) (Qué porcentajes de reembolsos son superiores a $2 500 e inferiores a $35007

FUENTE: MSc Edgar Madrid Cuello Departamento de Matematica, UNISUCRE Estadistica IDistribuciones continuas 2017 33 / 38




ANALIZANDO

e De acuerdo con el Internal Revenue Service * DATOS:

(IRS) el reembolso medio de impuestos en e Media aritmética

2007 fue de $2 708. Suponga que la « 1 =2,708

desviacion estandar es de $650 y que las e Desviacion estandar
sumas devueltas tienen una distribucion e g =650

normal.




ANALIZANDO

e De acuerdo con el Internal Revenue Service * DATOS:

(IRS) el reembolso medio de impuestos en e Media aritmética

2007 fue de $2 708. Suponga que la « 1 =2,708

desviacidn estandar es de $650 y que las e Desviacidon estandar

sumas devueltas tienen una distribucidon e 0 =650

normal. * Reembolsos superiores a 3,000
a) (Qué porcentajes de reembolsos son * x> 3,000

superiores a $3 0007?




ANALIZANDO

 J.a media aritmética se ubica en el centro

de la grafica y a partir de la u se busca x « DATOS:
* Como buscamos la probabilidad de que

:  Media aritmética
sea mayor a 3,000, se sombrea al area a la
derecha de 3,000. * u=2,708

* Desviacidon estandar
e 0 =650

* Reembolsos superiores a 3,000
e x > 3,000

u X
2708 3,000



ANALIZANDO

Se aplica la fébrmula para calcular z

X —
7 =
o
Sustituyendo valores:
3000 —2708
=7 650

Se redondea a centésimas para utilizar la
tabla de la curva normal.

« DATOS:
e Media aritmética
« u=2708
* Desviacion estandar
e 0 =650
* Reembolsos superiores a 3,000
e x > 3,000

u X
2708 3,000



Cétedra: Probabllidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN

Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

= &
- = = =
0 z 0 z <z 0 4z 0 z
c.chica (z) c.grande (2) Area central drea (0az)
z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az) z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az)
0,00 0,50000 0,50000 0,00000  0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292  0,19146
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694  0,19847
0,03 048803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389  0,20194
C omo: 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
0,05 0,48006 0,51994 0,03988  0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768 0,20884
3 0 0 0 _— 2 7 0 8 0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452  0,21226
0,07 0,47210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
— — O 4_ 5 0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 0,28096 0,71904 0,43809 0,21904
Z — . 0,09 0,46414 0,53586 0,07171 0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
6 5 O 0,10, 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
, . 0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
Se busca en la tabla y el area eS lgual a 0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474 0,23237
0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131  0,23565
0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783  0,23891
O . 32636 0,15 0,44038 0,55962 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 0,74215 0,48431  0,24215
0,16 0,43644 0,56356 0,12712  0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350  0,25175
0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
, .
L a pre gunta es: ; Que porcentaJ es de 0,20 0,42074 057926 0,15852  0,07926 0,70 0,24196 0,75804  0,51607 0,25804
° L 0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
. 0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
reembolsos Son supveriores a $ 3 0007 0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
p ! 0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070  0,27035
0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 0,75 0,22663 0,77337 0,54675 0,27337
0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0,27 0,39358 0,60642 0,21284  0,10642 0,77 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
0 0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461  0,28230
L a respuesta es ces: 32 . 64 /0 0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047 0,28524
0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
0,31 0,37828 0,62172 0,24344  0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
0,32 0,37448 0,62552 0,25103  0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778 0,29389
0,33 0,37070 0,62930 0,25860  0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346  0,29673
0,34 0,36693 0,63307 0,26614  0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909  0,29955
0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
0,41 0,33090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639
0,67364 0,34720  0,17364 0,95 017106 0,82804 0,65789  0,32894
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398
0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 031207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783  0,33891

u X
2708 3,000

Distribucion Normal Estandar - Pag. 1



ANALIZANDO

e De acuerdo con el Internal Revenue * DATOS:

Service (IRS) el reembolso medio de * Media aritmeética
impuestos en 2007 fue de $2 708. tH=2708
.., , * Desviacion estandar
Suponga que la desviacion estandar . o — 650
es de $650 y que las sumas devueltas « Reembolsos superiores a 3,000
tienen una distribucion normal. e inferiores a 3,500

) _ * 3,000 < x < 3,500
b) ;Qué porcentajes de reembolsos

son superiores a $3 000 e inferiores
a $3 5007




ANALIZANDO

* La media aritmética se ubica en el centro o .
de la grafica y a partir de la u se busca x DATOS:
« Como buscamos la probabilidad de que  Media aritmética

sea mayor a 3,000 e inferior a 3,500, se

e u=2,708
sombrea al area entre 3,000 y 3,500. ..,
e Desviacion estandar
e 0 =650

* Reembolsos superiores a 3,000
e inferiores a 3,500
* 3,000 < x < 3,500

u 3,000 3,500

2,708




ANALIZANDO

Se aplica la fébrmula para calcular z

, X TH * DATOS:
o : e

Sustituyendo valores: * Media aritmética

3000 — 2708 o | =

3500 — 2708 * Desviacion estandar

T R — « 0 =650
Se redondea a centésimas para utilizar la . Reembolsos superiores a 3,000
)

1 1 . 1 ]
tabla de la curva norma e mferlores a 3’500

* 3,000 <x < 3,500

w 3,000 3,500

2,708



Catadra: Probabilidad y Estadistica

Facultad Regional Mendoza

UTH

Tabla D.5: AREAS BAJO L Tabla D.5: AREAS BAJO LA CUI

AN . é - A

Como: - = — -

Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN

c.chica (2} c.grande (2) c.choca (1) c.grande (1)
3 O 0 O - 2 7 O 8 z! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0az) 2 cchica (2) cgrande (2) &rescentral &rea (O22)
Z 1 = — _4-5 0,00 0,50000 0,50000 0,00000 0,00000 1,00 0,15866 084134 0,68269 0,34134
0,01 0,49601 0,50399 0,00798 0,00399 1,01 0,15625 084375 068750 0,34375
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 1,02 015386 084614 069227 0,34614
0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 1,03 0,15151 0,84849 069699 0,34849
3 5 O O —_— 2 7 O 8 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 1,04 014917 085083 0,70166 0,35083
Z2 = e 1 2 2 0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 1,05 0,14686 085314 0,70628 0,35314
. 0,06 047608 0,52392 0,04784 0,02392 1,06 0,14457 0,85543 0,71086 0,35543
6 5 O 0,07 0,47210 0,52790 0,05581 0,02790 1,07 0,14231 0,85769 0,71538 0,35769
0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 1,08 0,14007 085993 0,71986 0,35993
0,09 0,46414 0,53586 0,07171  0,03586 1,09 0,13786 0,86214 0,72429 0,36214

Se buscan en la tabla.

0,10 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,13567 0,8643)
0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,13350 0,86650

1,10 72867 0,36433
L1l
0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 1,12 0,13136 0,866864
1,13
1,14

73300 0,36650
73729 0,36864
74152 0,37076
74571 0,37286

0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,1292¢ 0,87076
0,14 0,44433 0,55567 0,11134 0,05567 0,12714 0,87286

El é-rea hasta 3,000 eS 0.32636 0,15 0,44038 0,55962 0,11924 0,05962 1,15 0,12507 0,87493

Seooe

0,74986 0,37493
0,16 0,43644 0,56356 0,12712  0,06356 1,16 0,12302 0,87698 0,75395 0,37698
/4 0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 1,17 0,12100 087900 0,75800 0,37900
El area hasta 3,5 €S U. 0,18 042858 0,57142 0,14285 0,07142 1,18 0,11900 0,88100 0,76200 0,38100
) 0,19 0,42465 0,57535 0,15069  0,07535 1,19 0,11702 0,88298 0,76595% 0,38298
0,20 042074 0,57926 0,15852 0,07926 1,20 0,11507 0,88493 0,76986 0,38493
0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 1,21 011314 088686 0,77372 0,38686
0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,88877 0,77754 0,38877
0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 T o1 080065 078130 0,39065
0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 1,24 0,10749 0,89251 0,78502 0,39251
0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 1,25 0,10565 0,89435 0,78870 0,39435
3'53 g-ggggg gﬁgj; gg’;g; 8’1853 1,26 0,10383 0,89617 0,79233 0,39617
f . , , f 10204 0,89796  0,7959 ,39796
0,28 038974 0,61026 0,22052 0,11026 :;; g. i&i;“, 3,39:,‘;’; g, -,.rmf, 3 ;,,,3';
0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 1,20 009853 090147 080295 040147
0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 pove ; 46
0,31 0,37828 0,62172 0,24344  0,12172 ::‘,’ g»gﬁi?g g‘;,,;if,g gggﬁ;g 3'4;)33,3
0,32 0,37448 0,62552 0,25103  0,12552 132] 009342 090658 081316 040658
0 32636 0,33 037070 0,62930 0,25860  0,12930 133 000176 090824 081648 040624
. 0,34 0,36693 0,63307 0,26614  0,13307 < g o g s
. d h ' . r 1,34 0,09012 0,00088 0,81975 0,40988
»
0,35, 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 1,35 008851 091149 082298 0,41149
O 1 1 123 0,36 0,35942 0,64058 0,28115  0,14058 To0l | Coseol. 005305, 0L 041308
. 0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 v e SRl it vIs¥
» 1,37 0,08534 0,91466 0,82931 0,41466
> 0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 - ope y
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 1,38 ' 0,08379: 091021 081 04102
# ¢ 4 t ’ 1,39 0,08226 091774 0,83547 0,41774
4 e e, amd sue Lo ooers osiae e oeaas
1,41 007927 092073 084146 0,82073
0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 . : ;
043 033360 066640 0.33280 0,16640 1,42 0,07780 0,92220 0,84430 0,42220
0,44 0,32997 0,67003 0,34006  0,17003 1,43 0,07636 0,92364 0,84728 0,42364
1,44 007493 092507 0,85013 0,42507
[oas] 032636] 067364 0,34720 0,17364
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 L43] | 007333 092047 083204 Q42047
3000 3.500 047 031918 068082 036164 0,18082 1,46 0,07215 092785 0,85571 0,42785
M ’ ’ 0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 1,47| 001078. '0.92922: 085044  0AMI2
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 LA48 006944 0,93056 086113 043056

1,49 006811 0,93189 086378 0,43189

2,708



Como:

El area hasta 3,000 es 0.32636
El area hasta 3,500 es 0.11123

La pregunta es:
. Qué porcentajes de reembolsos son
superiores a $3 000 e inferiores a $3 5007

Respuesta: 0.32636-0.11123=0.21513

Es decir: 21.51%

™% 0.32636

v

0.11123

v

u 3,000 3,500

2,708



ANALIZANDO

e De acuerdo con el Internal Revenue * DATOS:

Service (IRS) el reembolso medio de * Media aritmeética
impuestos en 2007 fue de $2 708. tH=2708
.., , * Desviacion estandar
Suponga que la desviacion estandar . o — 650
es de $650 y que las sumas devueltas « Reembolsos superiores a 2,500
tienen una distribucion normal. e inferiores a 3,500

, | * 2,500 < x < 3,500
c) (Qué porcentajes de reembolsos

son superiores a $2 500 e inferiores
a $35007




ANALIZANDO

* La media aritmética se ubica en el centro o .
de la grafica y a partir de la u se busca x DATOS:

« Como buscamos la probabilidad de que  Media aritmética
sea mayor a 2,500 e inferior a 3,500, se e 1 =2,708

sombrea al area entre 2,500 y 3,500. ..,
e Desviacion estandar

* 0 =650

* Reembolsos superiores a 2,500
e inferiores a 3,500
* 2,500 < x < 3,500

2,500 3,500

2,708




ANALIZANDO

Se aplica la fébrmula para calcular z

, X TH * DATOS:
o ) e sy
Sustituyendo valores: * Media aritmética
2500 — 2708 o« | =
z1 = =0 — —0.32 U . 2,.7,08
3 3500 — 2708 B * Desviacion estandar
22 = 650 = L2z * 0 =650
Se redondea a centésimas para utilizar la e Reembolsos superiores a 2500

tabla de la curva normal. e inferiores a 3,500

* 2,500 <x < 3,500

2,500 u 3,500

2,708



Catadra: Probabilidad y Estadistica

Cétedra: Probabilidad y Estadistica Facultad Regional Mendaza

Facultad Regional Mendoza UTH
i Tabla:D:5: AREAS BAJO L Tabla D.5: AREAS BAJO LA CUI
Como. ANy N . -
Omo . 0 z 0 z 0 =z o 2
2 5 2 c.chica (2) c.grande (2) c.chica (7) cgrande (1)
0 0 - 7 0 8 z! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0 az) 2 cohica (2) cogrande (1) &red central Area (O22)
Zl — _ . 2 0,00 0,50000 0,50000 0,00000 0,00000 1,00, 0,15866 0,84134 0,68269 0,34134
6 5 0 0,01 0,49601 0,50399 0,00798 0,00399 1,01 0,15625 084375 068750 0,34375
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 1,02 0,15386 0,84614 069227 0,34614
3 5 O O 2 7 O 8 0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 1,03 0,15151 0,84849 0,69699 0,34849
- 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 1,04/ 014917 0,85083 0,70166 0,35083
Z 2 - = 1. 0,05 048006 0,51994 0,03988  0,01994 1,05 0,14686 0,85314 0,70628 0,35314
6 5 O 0,06 047608 0,52392 0,04784  0,02392 1,06 0,14457 0,85543 0,71086 0,35543
0,07 0,47210 0,52790 0,05581  0,02790 1,07 0,14231 0,85769 0,71538 0,35769
0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 1,08 0,14007 0,85993 0,71986 0,35093
Se buscan en la tabla 0,09 0,46414 0,53586 0,07171  0,03586 1,09 0,13786 0,86214 0,72429 0,36214
.

0,10 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983
0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380

1, 13567 0.8643)
1,
0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 1,
1,
1,

13350 0,86650
13136 0,86864
12924 0,87076
12714 0,87286

,72867 0,36433
, 73300  0,36650
,73729  0,36864
74152 0,37076
74571  0,37286

0,13 044828 0,55172 0,10343 0,05172

El érea hasta 2’500 eS 0.37448 0,14 0,44433 0,55567 0,11134 0,05567

Tt e
AWN =D
LeLee
copooo

0,15 0,44038 0,55962 0,11924  0,05962 1,15 0,12507 0,87493 0,74986 0,37493
, 0,16 0,43644 0,56356 0,12712  0,06356 1,16 0,12302 0,87698 0,75395 0,37698
El area hasta 3 SOO es O 11123 0,17 043251 0,56749 0,13499  0,06749 1,17 012100 0,87900 0,75800 0,37900
) . 0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 1,18 0,11900 0,88100 0,76200 0,38100
0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 1,19 0,11702 0,88298 0,76595 0,38298
0,20 0,42074 0,57926 0,15852 0,07926 1,20 0,11507 0,88493 0,76986 0,38493
0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 1,21 011314 088686 0,77372 0,38686
0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 @ 088877 0,77754 0,38877
0,23 0,40905 0,59095 0,18191 0,09095 1, 0,100 0,8006S 0,78130 0,39065
0,24 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 1,24 010740 089251 0.78502 0,39251
0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 1,25 0,10565 0,89435 0,78870 0,39435
0,26  0,39743  0,60257 0,20514  0,10257 1,26 0,10383 0,89617 0,79233 0,39617
0,27/ 0,39358 0,60642 0,21284  0,10642 1,27, 0,10204 0,89796 0,79592  0,39796
O 37448 0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 1,28 0.10027 0.89973 0,79945 039973
. 0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 1,290 009853 090147 0.80295 040147
) 0.11123
0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 1,30/ 0,00680 090320 0,80630 0,40320
* 0 037828, 0,62172 0,24344  0,12172 1,31 0,09510 0,90490 0,80980 0,80490
| 0,32] 037448 0,62552 0,25103 0,12552 132 00532 000658 08136 O0ADESS
0,33 0,37070 0,62930 0,25860  0,12930 133 009176 090824 081648 040824

0,34 0,36693 0,63307 0,26614  0,13307 134 000012 000088 081975 040988
0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683
0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431
0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173

1,35 008851 091149 082298 041149
1,36 0,08691 091309 0,82617 0,41309
1,37 008534 091466 0,82931 041466
1,38 008379 091621 083241 0,41621
1,39 008226 091774 083547 081774

0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542

0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 1,40 008076 091924 083849 041924

1,41 0,07927 0,92073 0,64146 0,42073
Srtal (SadTet AEALD AR Gseee 1,42 007780 092220 084430 0,42220
2,500 u 3,500 0,44 0,32097 0,67003 0,34006  0,17003 1,43 007636 092364 0,84728 0,42364
‘ ! ! ' 1,44 007493 0,92507 0,85013 0,42507
0,45 032636 0,67364 0,34729  0,17364 S| oaviis asae emMidE oA
0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 ' v 5 : :
2708 047 031918 068082 036164 0,18082 1,46 007215 092785 0,85571 0,42785
’ 0,48 031561 068430 036877 0.18439 1,47 0,07078 0,92922 085844 0,42922
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 1,48 006944 0,93056 086113 0,43056

1,49 006811 093189 086378 0,43189



Como:

El area hasta 2,500 es 0.37448 (esta area no interesa, sino su complemento)
El area hasta 3,500 es 0.11123 (esta drea no interesa, sino su complemento)

La pregunta es:
c) (Qué porcentajes de reembolsos son superiores a $2 500 e inferiores a $35007

Respuesta: 1-(0.37448+0.11123)=1 - 0.48571 = 0.51429

Es decir: 51.43%

0.37448

0.11123

51.43%

2,500 y 3,500

2,708



PROBLEMA 2

* Un reciente estudio de la Asociacion Americana de Conductores de Autopista ha revelado que
el 60% de los conductores norteamericanos usa regularmente el cinturén de seguridad. Se
selecciona una muestra de 10 conductores en una autopista del estado de Oklahoma. ;Cual es
la probabilidad de que al menos siete de ellos lleven el cinturdn de seguridad?




ANALIZANDO

» Un reciente estudio de la Asociacion « DATOS:
Americana de Conductores de Autopista ha e Probabilidades
revelado que el 60% de los conductores « p=60%=0.6 usa cinturén de
norteamericanos usa regularmente el seguridad
cinturdn de seguridad. Se selecciona una * q=1-0.6=0.4 no usa cinturon de
: seguridad
muestra de 10 conductores en una autopista Total de d
del estado de Oklahoma. ota 1‘; atos
° nN=

 Media aritmética
« u=np=1(0.6)(10) =6
* Desviacion estandar
+ 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55




ANALIZANDO

* Un reciente estudio de la Asociacion  DATOS:
o Media aritmética

« u=np=1(0.6)(10) =6
 Desviacion estandar
« 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55

. * Al menos 7 lleven cinturon de seguridad
muestra de 10 conductores en una autopista « x> 7

Americana de Conductores de Autopista ha
revelado que el 60% de los conductores
norteamericanos usa regularmente el

cinturdn de seguridad. Se selecciona una

del estado de Oklahoma. « Esdecir, 7 0 mas

« ;Cual es la probabilidad de que al menos
siete de ellos lleven el cinturon de seguridad?




ANALIZANDO

 J.a media aritmética se ubica en el centro

de la grafica y a partir de la u se busca x * DATOS:

* Como buscamos la probabilidad de que * Media aritmética
sea al menos 7, se sombrea al area a la « u=np=1(0.6)(10) =6
derecha de 7.

* Desviacion estandar

« 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55
* Al menos 7 lleven cinturon de seguridad
e x =7




ANALIZANDO

Se aplica la fébrmula para calcular z
X —u
o

7 =

Sustituyendo valores:

Z=E=O.65

Se redondea a centésimas para utilizar la
tabla de la curva normal.

« DATOS:

* Media aritmética
« u=np=1(0.6)(10) =6
* Desviacion estandar
« 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55
* Al menos 7 lleven cinturon de seguridad
e x =7




Cétedra: Probabllidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza
UTN

Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR

. . =

W

—
0 2 0 z <z 0 4z 0 z
c.chica (z) c.grande (2) Area central drea (0az)
z! c.chica (z) c.grande (z) drea central &rea (0az) z! cchica (z) c.grande (2) drea central &rea (0az)
0,00 0,50000 0,50000 0,00000 0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292 0,19146
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995  0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596  0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694  0,19847
‘ 'Omo 0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389  0,20194
. 0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080  0,20540
—_ 6 0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768 0,20884
0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452  0,21226
7 = — = O 65 0,07 0,47210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
- - . 0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 0,28096 0,71904 0,43809  0,21904
1 5 5 0,09 0,46414 0,53586 0,07171  0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
.
y . 0,10, 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
Se busca en la tabla y el area es lgual a 0.25785 0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474  0,23237
0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131  0,23565
0,14 0,44433 0,55567 0,11134  0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783 0,23891

0,15 0,44038 0,55962 0,11924 0,05962 [ 0,65 ] 0,25785 | 0,74215 0,48431  0,24215

La pregunta es: ;Cual es la probabilidad de que al biS| bue Ol OATE NS om omma osuy owva ey

0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175

enos Sle te de el]_OS lleven e]_ C11’1l r (r) n de se url da, d7 0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
m g * 0,20 0,42074 0,57926 0,15852 0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607 0,25804
0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115

La reSpueSta es entonces O 25785 0) 25 79% 0,22 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
. . . 0,23 0,40905 0,5%095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
0,24 0,40517 0,59483 0,18967  0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070  0,27035

0,25 0,40129 0,59871 0,19741  0,09871 0,75 0,22663 0,77337 0,54675  0,27337

0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637

0,27 0,39358 0,60642 0,21284 0,10642 0,77 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935

0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461  0,28230

0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047  0,28524

0,30 0,38209 0,61791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814

0,31 0,37828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103

0,32 0,37448 0,62552 0,25103 0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778  0,29389

0,33 0,37070 0,62930 0,25860  0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346 0,29673

0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909 0,29955

0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234

0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511

0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785

0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057

0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327

0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594

0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859

0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121

0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381

0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639

0,45 0,32636 0,67364 0,34729 0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789 0,32894

0,46 0,32276 0,67724 0,35448 0,17724 0,96 0,16853 0,83147 0,66294 0,33147

0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,97 0,16602 0,83398 0,66795 0,33398

0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291  0,33646

0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891

u X
2708 3,000
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CONTINUANDO CON EL PROBLEMA 2

* Un reciente estudio de la Asociacion Americana de Conductores de Autopista ha revelado que
el 60% de los conductores norteamericanos usa regularmente el cinturén de seguridad. Se
selecciona una muestra de 10 conductores en una autopista del estado de Oklahoma.

« ;Cual es la probabilidad de que al exactamente siete de ellos lleven el cinturdn de seguridad?




ANALIZANDO

* DATOS:
* Un reciente estudio de la Asociacion * Probabilidades
Americana de Conductores de Autopista ha * p=60%=0.6 usa cinturon de
revelado que el 60% de los conductores seguriaad )
:  g=1-0.6=0.4 no usa cinturon de
norteamericanos usa regularmente el seguridad
cinturon de seguridad. Se selecciona una e Total de datos
muestra de 10 conductores en una autopista e n=10

del estado de Oklahoma. e Media aritmética

« u=np=1(0.6)(10) =6
e Desviacion estandar
+ 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55




ANALIZANDO

* Un reciente estudio de la Asociacion ) DATOS:. L
, . * Medja aritmética
Americana de Conductores de Autopista ha .« u=np=(06)(10) =6
revelado que el 60% de los conductores * Desviacion estandar

« 0=,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55
* Exactamente 7 lleven cinturon de seguridad
e x=7
muestra de 10 conductores en una autopista * Es decir, solo 7

del estado de Oklahoma.

norteamericanos usa regularmente el
cinturdn de seguridad. Se selecciona una

« (Cuadl es la probabilidad de que exactamente
siete de ellos lleven el cinturon de seguridad?




« DATOS:
A N A I_ I ZA N D O o Media aritmética
 u=np=1(0.6)(10) =6

 La media aritmética se ubica en el centro o
 Desviacion estandar

de la grafica y a partir de la u se busca x

 Como buscamos la probabilidad de que *+ 0=,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55
sea exactamente 7: * Al menos 7 lleven cinturon de seguridad
1. Seubica el 7 en la linea horizontal « x> 7

2. Como no existe un area exactamente
en 7, tendremos que generar un area
con valor a 1. Es decir, contamos 0.5
antes del 7y 0.5 después del 7.

3. Entonces nuestros puntos serian: 6.5
y 7.5

4. Se sombrea al area obtenida.




ANALIZANDO

Se aplica la fébrmula para calcular dos z

x—pu
7 =
0}
Sustituyendo valores:
128276 (4
=155
21276 _ 4oy
=155

Se redondea a centésimas pare
tabla de la curva normal.

« DATOS:

» Media aritmética
« u=np=1(0.6)(10) =6
* Desviacion estandar
« 0 =,/(0.6)(10)(0.4) = 1.55
* Al menos 7 lleven cinturon de seguridad
e x =7




Cétedra: Probabilidad y Estadistica
Facultad Regional Mendoza

UTN
\ O 3 7448 Tabla D.5: AREAS BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDAR
»
>
2 ~ =
— —
B é —— =
0 2 ) 0 z 2z 0 4z 0 z
{ 0 16602 c.chica (2) c.grande () drea central drea (022)
z! c.chica (z) c.grande (z) drea central drea (0az2) z! c.chica (z) c.grande (2) drea central &rea (0az)
0,00 0,50000 0,50000 0,00000 0,00000 0,50 0,30854 0,69146 0,38292 0,19146
0,01 0,49601 0,50399 0,00798  0,00399 0,51 0,30503 0,69497 0,38995 0,19497
0,02 0,49202 0,50798 0,01596 0,00798 0,52 0,30153 0,69847 0,39694  0,19847
0,03 0,48803 0,51197 0,02393 0,01197 0,53 0,29806 0,70194 0,40389 0,20194
0,04 0,48405 0,51595 0,03191 0,01595 0,54 0,29460 0,70540 0,41080 0,20540
0,05 0,48006 0,51994 0,03988 0,01994 0,55 0,29116 0,70884 0,41768 0,20884
0,06 0,47608 0,52392 0,04784  0,02392 0,56 0,28774 0,71226 0,42452  0,21226
0,07 0,47210 0,52790 0,05581  0,02790 0,57 0,28434 0,71566 0,43132  0,21566
0,08 0,46812 0,53188 0,06376 0,03188 0,58 0,28096 0,71904 0,43809 0,21904
0,09 0,46414 0,53586 0,07171 0,03586 0,59 0,27760 0,72240 0,44481  0,22240
0,10 0,46017 0,53983 0,07966 0,03983 0,60 0,27425 0,72575 0,45149  0,22575
‘ omo: H X 0,11 0,45620 0,54380 0,08759 0,04380 0,61 0,27093 0,72907 0,45814  0,22907
. 65 7 7.5 0,12 0,45224 0,54776 0,09552 0,04776 0,62 0,26763 0,73237 0,46474  0,23237
6 ' ' 0,13 0,44828 0,55172 0,10343 0,05172 0,63 0,26435 0,73565 0,47131 0,23565
6 5 —_— 6 0,14/ 0,44433 0,55567 0,11134 0,05567 0,64 0,26109 0,73891 0,47783 0,23891
.
7l = —— = O 32 0,15 0,44038 05592 0,11924  0,05962 0,65 0,25785 074215 0,48431 0,24215
. 0,16 0,43644 0,56356 0,12712 0,06356 0,66 0,25463 0,74537 0,49075 0,24537
1 55 0,17 0,43251 0,56749 0,13499  0,06749 0,67 0,25143 0,74857 0,49714  0,24857
. 0,18 0,42858 0,57142 0,14285 0,07142 0,68 0,24825 0,75175 0,50350 0,25175
0,19 0,42465 0,57535 0,15069 0,07535 0,69 0,24510 0,75490 0,50981  0,25490
7 5 —_— 6 0,20 0,42074 0,57926 0,15852 0,07926 0,70 0,24196 0,75804 0,51607  0,25804
. 0,21 0,41683 0,58317 0,16633 0,08317 0,71 0,23885 0,76115 0,52230 0,26115
ZZ —_——_— - O 97 0,22/ 0,41294 0,58706 0,17413  0,08706 0,72 0,23576 0,76424 0,52848  0,26424
. 0,23 0,40905 0,59095 0,18191  0,09095 0,73 0,23270 0,76730 0,53461  0,26730
1 55 0,24, 0,40517 0,59483 0,18967 0,09483 0,74 0,22965 0,77035 0,54070 0,27035
0,25 0,40129 0,59871 0,19741 0,09871 0,75 0,22663 0,77337 0,54675 0,27337
0,26 0,39743 0,60257 0,20514  0,10257 0,76 0,22363 0,77637 0,55275 0,27637
0,27/ 0,39358 0,60642 0,21284 0,10642 0,77 0,22065 0,77935 0,55870 0,27935
, 0,28 0,38974 0,61026 0,22052 0,11026 0,78 0,21770 0,78230 0,56461  0,28230
. 0,29 0,38591 0,61409 0,22818 0,11409 0,79 0,21476 0,78524 0,57047 0,28524
Se buscan en la tabla. Las areas son: 0.37448 y 0.16602
, e . 0,30 0,38209 061791 0,23582 0,11791 0,80 0,21186 0,78814 0,57629 0,28814
.« . 0,31 037828 0,62172 0,24344 0,12172 0,81 0,20897 0,79103 0,58206 0,29103
La pregunta €S. Lcual CS ].a pI'Obablhdad de que exactamente Slete | 0,32 [0,37448 |0,62552 0,25103  0,12552 0,82 0,20611 0,79389 0,58778 0,29389
0, 0,37070  0,62930 0,25860  0,12930 0,83 0,20327 0,79673 0,59346  0,29673
de 61108 HCVCH e]. Clntur cr) n de se 1'1 da d7 0,34 0,36693 0,63307 0,26614 0,13307 0,84 0,20045 0,79955 0,59909 0,29955
gu * 0,35 0,36317 0,63683 0,27366 0,13683 0,85 0,19766 0,80234 0,60467 0,30234
S 1 . 1 , d 1 1 , 1 0,36 0,35942 0,64058 0,28115 0,14058 0,86 0,19489 0,80511 0,61021 0,30511
0,37 0,35569 0,64431 0,28862 0,14431 0,87 0,19215 0,80785 0,61570 0,30785
010 NOS lnteresa €l aréa ver e, por o que al areéa mayor € 0,38 0,35197 0,64803 0,29605 0,14803 0,88 0,18943 0,81057 0,62114 0,31057
0,39 0,34827 0,65173 0,30346 0,15173 0,89 0,18673 0,81327 0,62653 0,31327
l‘estamOS la, menor. 0,40 0,34458 0,65542 0,31084 0,15542 0,90 0,18406 0,81594 0,63188 0,31594
, 0,41 0,34090 0,65910 0,31819 0,15910 0,91 0,18141 0,81859 0,63718 0,31859
_ _ 0,42 0,33724 0,66276 0,32551 0,16276 0,92 0,17879 0,82121 0,64243 0,32121
Area = O 37448-0 16602 = 0 20846 0,43 0,33360 0,66640 0,33280 0,16640 0,93 0,17619 0,82381 0,64763 0,32381
* * * 0,44 0,32997 0,67003 0,34006 0,17003 0,94 0,17361 0,82639 0,65278 0,32639

. 0/ 0,45 0,32636 0,67364 0,34729  0,17364 0,95 0,17106 0,82894 0,65789  0,32894
La respuesta es entonces: 0.20846 o0 20.85% BN G e Bus duE AR LnE M Lo e
0,47 0,31918 0,68082 0,36164 0,18082 0,83398  0,66795 0,33398

0,48 0,31561 0,68439 0,36877 0,18439 0,98 0,16354 0,83646 0,67291 0,33646
0,49 0,31207 0,68793 0,37587 0,18793 0,99 0,16109 0,83891 0,67783 0,33891
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