ARCHIVOS |

N JAVA




Conceptos Basicos de Archivos

» Estructuras de Datos estudiadas:
Tipos: Arrays, Listas, etc.
Almacenadas en memoria principal (RAM)
Rapida
Volatil
Tamano Limitado
» Para tratar grandes volumenes de informacion es
necesario almacenarla en memoria secundaria (Disco
Duro, CD-ROM, Disquete, Disco USB, etc.)

» Los datos agrupados en estructuras denominadas
archivos o ficheros (File en inglés)



Conceptos Basicos de Archivos

» Un archivo o fichero es una coleccion de datos
homogeneos almacenados en un soporte fisico del
computador que puede ser permanente o volatil.

» Datos homogéneos: Almacena colecciones de datos
del mismo tipo (igual que arrays/vectores)

» Cada elemento almacenado en un fichero se denomina
registro, que se compone de campos.

» Puede ser almacenado en diversos soportes (Disco
duro, disquete, ...)



Conceptos Basicos de Archivos

» Ejemplos de archivos o ficheros:

Archivo Registro Campos
Biblioteca Libro Titulo, Autor, ISEN, ...
Censo Persona Mombre, Apellidos, DNI,

Direccion, ...
Archivo de coches Coche

Marca, Color, .

» El tamano de un fichero es variable puede crecer segun se
van insertando registros




Operaciones sobre Archivos

» Operacion de Creacion
» Operacion de Apertura.Varios modos:

Solo lectura
Solo escritura

Lectura y Escritura
» Operaciones de lectura / escritura
» Operaciones de insercion / borrado
» Operaciones de renombrado / eliminacién
» Operacion de desplazamiento dentro de un fichero

» Operacion de cierre



Operaciones sobre Archivos

» Operaciones para el manejo habitual de un fichero:
|.- Crearlo (s6lo si no existia previamente)
2.- Abrirlo

3.- Operar sobre él (lecturalescritura, insercion,
borrado, etc.)

4.- Cerrarlo



Tipos de Archivo:

» Clasificacion de los ficheros segun la organizacion de los
registros en memoria:

Organizacion Secuencial: Registros almacenados
consecutivamente en memoria segun el orden logico en que se
han ido insertando.

Organizacion Directa o Aleatoria: El orden fisico de
almacenamiento en memoria puede no coincidir con el orden
en que han sido insertados.
Organizacion Indexada. Dos ficheros:

Fichero de datos: Informacion

Fichero de indice: Contiene la posicion de cada uno de los registros
en el fichero de datos



Tipos de Archivo:

» Clasificacion de los ficheros segun el acceso a la informacion
almacenada:

Acceso secuencial: Para acceder a un registro es necesario
pasar por todos los anteriores. Ej: Cinta de Casete

Acceso directo o aleatorio: Se puede acceder a un registro sin
pasar por todos los anteriores. Ej: Disco Duro.
» Clasificacion de los ficheros segun el tipo de la informacion
almacenada:

Ficheros Binarios: Almacenan secuencias de digitos binarios (ej:
ficheros que almacenan enteros, floats,...)

Ficheros de Texto: Almacenan caracteres alfanumeéricos en un
formato estandar (ASCII, Unicode, UTF8,UTF 16, etc.). Pueden ser
leidos y/o modificados por aplicaciones denominadas editores de
texto (Ej: Notepad, UltraEdit, Editplus, etc.).



Conceptos basicos de Entrada/Salida

» Streams: Canales, flujos de datos o “tuberias”.
Entrada (InputStream) o Salida (OutputStream).

» Agrupados en el paquete java.io
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» Dos jerarquias de clases independientes, una para
lectura/escritura binaria (bytes) y otra para
lectura/escritura de caracteres de texto (char)




Conceptos basicos de Entrada/Salida

» Streams de bytes
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Conceptos basicos de Entrada/Salida

» Métodos basicos de Reader:
int read()
int read(char cbuf[])
int read(char cbuff], int offset, int length)

» Metodos basicos de InputStream:
int read()
int read(byte cbuf[])
int read(byte cbuf[], int offset, int length)



Conceptos basicos de Entrada/Salida

» Meétodos basicos de Writer:
int write(int c)
int write(char cbuf[])
int write(char cbuf], int offset, int length)

» Metodos basicos de OutputStream:
int write(int c)
int write(byte cbuf[])
int write(byte cbuf[], int offset, int length)

» Los Streams se abren automaticamente al crearlos, pero
es necesario cerrarlos explicitamente llamando al método
close() cuando se dejan de usar



Conceptos basicos de Entrada/Salida

» PrintStream / PrintWriter se utilizan para escribir cadenas
de texto.

» DatalnputStream / DataOutputStream se utilizan para
escribir/leer tipos basicos (int, long, float,...).

» Acceso a ficheros: Segun el acceso:
Acceso Secuencial: El mas comun. Puede ser:

Acceso binario: FileInputStream / FileOutputStream

Acceso a caracteres (texto): FileReader / FileWriter

Acceso Aleatorio: Se utiliza la clase RandomAccessFile



Conceptos basicos de Entrada/Salida

» La clase File puede usarse para representar el nombre de
un archivo concreto, o los nombres de los archivos de
un directorio.

» Para crear/abrir un fichero en Java se invoca a un
constructor de la clase File.

import Java.io.File:

public oclass CreaFile
public =static void main(3tring[] args) |

Ff Creafibre un fichero dado el nowmkbre completo
File f1 = new File("C:Y‘\practicasihejemplo.txt™)
ff Creafibre un fichero dado el directorio ¥ el nombre
File f2 = new File("C:Y‘\practicas™, "ejemplo.txt™):
Ff Creaflibre un fichero dado un File con el directorio v el noxbre
File dir = new File("C:%\practicas™):;
File £f3 = new File(dir, "ejewmplo.tLxt™):



Conceptos basicos de Entrada/Salida

import Jjava.io.File:

ll.'".\'ﬂ'

* Dado un fichero indicado por linea de comandos, muestra =1 se trata de

* un fichero, un directorio o de ninguno de los dos [(no existe)
*

public class MuestraFichero |

public static void wain(3tring(] args) |
if jargs.length '= 1) {
System. out.println("bebe indicar el fichero/directorio
Aystem.exit(—1);
h
File £ = null:

try |
f = new File{args[O]1:
if(f.isFilei)) |
Syvstem.out.println("El archivo: " 4+ args[0] + " es
} else if(f.isDirectorvy()] {
SJyvstem.out.println("El archivo: " + args[0] + " es
P oelse |
System.ount.println("El archivo: " + args[0] + " no

'
} catch [(Exception e) |

a analizar™);

un fichero™):

un directorio™):

existe®™) :

System. cut.println ("Error shriendo fichero:" + e.getMessage()):



Archivos Binarios: FileInputStream
/FileOutputStream.

import Java.io.File:
import Java.io.Fileutput3treason:
import Java.io. IOException;

public class EscribebBytes
public static vold mwmain(Itring[] args) throws IOEXception |
String ruta = "oc:fpracticassprogramaciont:
fSF Declara 1 fichero
File fichero = new Fileiruta, "dato=s.dat™)
Y Crea el flujo de =salida hacia el fichero
FileOutputi3treammn flujoZSalida = new FileDutput3tream(fLichero) ;
4 Informacion a almacenar
byte[] dato=1 = new byte[100] -
hbyte[] dato=s:Z = new byte[100] ;
fY Escribhe datosl byte a byte
Syvstem. cut.println("Escribiendo en fichero.. .
fori(iint i=0; i<datosl.length; i++) 4
datosl1l[i] = (byte)] 1i:
datoszZ[1i] ibhyte) i:
flujoSalida.write(datas1[i]) -

h

fd Escribe datosZ de una Sola wecs
flujoSalida.write (datos2) :

f¢ Cierra el 3Itreamn, ¥ por tanto =l fichero
flujoSalida.close () -

System. ort.println("Fichero escritao™) ;



Archivos Binarios

import Jjava.io.File:
import Java.io.Filelnput3treastn:
import Java.io.IlIldException:

public class LesebBvyvtes |
public static void main (String[] =args) throws IOException |

Jtring ruta = "o:i/Spracticassprogramacion™:

J/ Declara el fichero

File fichero = new File(ruta, "datos.dat'™)

Ff Crea el £flujo de entrada desde fichero

FileInputZtrestn £flujoEntrada = new FileInputStream(fichero)

S/ Calcula el tamaiflo del fichero

int tamanioFichero = (int) fichero. length() :

hyte[] dato=sLlLeidos = new byte[tamanioFicherao] :

F7 Lee lozs datos

Svstem. ort.printlni"Levendo £fichero...™) :

flujoEntrada.read(datosLeidos=) ;

ff Muestra los datos leidos por pantalla

Fforiint i=0; i<datoslLeidos.length: i++)1 |
Syvztem. cout.print (datosLeido=s[i] + ., i:

H

Svstem. ort.printlni) ;

ff Cierra el Stream, YV por tanto 2l fichero

flujoEntrada.claose () !

Syvstem.out.println("Fichero leidof™) »



Archivos de Datos: DatalnputStream
/DataOutputStream.

import Joava.io.DatadutputiItresin:
import Java.io.File:

import Java.io.FileCutput3Itresrm:
import Java.io. I0OException:

public class EscribelDatosPrimitiwvos {
public =tatic void mwain(3cring[] args)l throws IO0Exception {

String ruta = o:Spracticas/programaciont

fF Declara 21 fichero

File fichero = new File(ruta, "datosZ.dat™):

fd Crea 2l flujo de salida hacia 1 fichero

FileCutput3tream flujo3alida = new FileCutput3tream(ficherao) ;
F4 Conecta el flujo de bhytes al flujo de datas
DataCtutput3tream datall = new DataCutput3tream(flujol3alida) :

A Escribe algunos datos primitivos al fichero
Svstem. cout.println("Escribiendo en fichero. .. ™) :
dataC3.writebBoolean(true) -
datatI.writeChar ("M' )

datcalld.writelboukble (222222222D) ;2
dataOI.writelInt (2006
datcall.writeF loat [(29992999F)
dataCS.writelLong (2233938332 L) ;2
dAatcalld.writceUTF [("Hola Mundo'®™) :

[T ]

4 Cderra el Stream, YW por tanto =1 fichero
datatI.clo=se () :
Svstem. ort.println("Fichero escritcof) »



Archivos de Datos

import Java.io.DacalnputsStreatns
import Java.io.File:

import Java.io.FilelInputsStreastns
import Java.io. I0OException:

public class LeelbatosPrimitivos 1

public =s=tatic void main(Scringl[] args) throws IOException f
String ruta = o:Jpracticassprogramacion’T;
A Declara el fichero
File fichero = new File(ruta, TdatoszZ.datc'™) »;
S Crea 2l £flujo de entradas hacia 21 fichero
FilelInputItreastn £lujoSalida = new FilelnputStreastn(fLichero)l
S Conecta el f£lujo de bytes al f£lujo de datos
DatalnputsStreatn datals = new DatalnputStream(fluijoSalida)l :

A Ezcribe algunos datos primitivos al f£ichero

Svstem.ort.princlniLeyvendo en fichero. .. ™)
Svstem. ot .princln(datcals..readbBooleani) ) ;
Syvstem. cout.printlnidatal3.readChar ()] :
Syzstem. cut.printlnidatcalIs.readboukbl=() ] 2
Svstem.ort.princlnidatcalIs.readIntc ()] ;
Syvstem. cout.printlnidatal3.readFloat ()]
Syvstem. cout.printlnidatal3.readLong ()l ]
Svstem.ort.princlnidatcalIs.resadUTUTF () ) 2

A Cderra el Stream, YW por tanto 2l fichero
Aatcals.close () -
Svstem. ot .princln(Fichero leidof™) :



Archivos de Texto

» Escribir / Leer cadenas de texto

» Se utilizan las clases Reader / Writer

» PrintWriter: Hereda de Writer, permite escribir texto en un
OutputStream

En el constructor recibe el OutputStream a utilizar

Tiene métodos para escribir en forma de texto todos los tipos
basicos y los Strings.

Métodos duplicados para insertar retorno de carro al final del dato
escrito (print / println)
» PrintStream es similar a PrintWriter, pero sus métodos estan

deprecados (la clase no, porque todavia se usa en System.out)
-> Por defecto utilizar PrintWriter que es mas moderna.



Archivos de Texto

import Jjava.io.¥;

public class EscribeTexto |
public static void main(3tring[] args) throws IOException |

String ruta = "oi/practicas/programacion®;
ff Declara el fichero
File fichero = new Fileiruta, "datoz3.dat™):
ff Crea el flujo de salida hacia el fichero
FileCoutput3tream flujodalida = new FileDutput3treasm(fichero) ;
A Conecta el flujo de hytes al flujo de datos
PrintWriter pw = new Printllriter (flujoZalida):;

/4 Eacribe algunos textos al fichero

Svstem. out.println("Escribiendo en fichero...™):
pw.write ("Hola Mundo'™) :

pw.write ("Adio=s HMundo™) :;

pw.print ("Hola otra wvez™);

pw.println("idio=s otra wez™):

df Cierra el Stream, ¥ por tanto el fichero
pw.clase () :

avstem. out.println("Fichero escritao™) ;



Archivos de Texto

import
import
import
import

public

Java.io.BufferedReader;
Java.io.File:
Java.io.FileFReader;
Java.io. I0Exception:

class LeeTexto {

public =s=tatic void main(3tring[] args) throws IOException

Jtring ruta = "o:fpracticas/programacion®™;

f4 Declara 2l fichero

File fichero = new Filei(iruta, "datos3.dat'™):

F¢4 Crea el flujo de entrada hacia el fichero
FileReader fr = new FileReader (ficherao) :

J4 Crea un bufferedBReader para lesr linea a linea
BEufferedlReader bhr = new BufferedReader (fr) :

f4 Lee cadenas del fichero

System.ont.println("Levendo fichero...™):
SJtring = = br.readLine() :
while (s '= null) |
System. ourt.println("Linea leida: ™ + 3):
= = bhr.readLine () :

B
J4 Cierra sl 3tream, v por tanto 2l fichero

br.close () :
Syvstem.onrt.printlni("Fichero leidof™) ;



Archivos de Acceso Aleatorio

» Se utiliza la clase RandomAccessFile
No esta basada en el concepto de flujos o Streams.

No deriva de InputStream/OutputStream ni
Reader/Writer

» Permite leer y escribir sobre el fichero,no es necesario
dos clases diferentes

vV Vv

» Necesario especificar el modo de acceso al construir un
objeto de esta clase: solo lectura o lectura/escritura

» Dispone de métodos especificos de desplazamiento
como seek(long posicion) o skipBytes(int desplazamiento)
para poder moverse de un registro a otro del fichero, o
posicionarse directamente en una posicion concreta del
fichero



Archivos de Acceso Aleatorio

import Java.io.I0OException:
import Java.io.RandombcceszsFile:

public clas=s FicheroshAcocesoblleatorio |
public =static void maini(tring[] =args) throws IOException

String nomwbre = "orfpracticas/programaciondatosd.dat™;
F4 Declara el fichero de acceso aleatorio
FandombiccessFile £ = new RandomwiccessFile (nonbre, Trwf) o

Jd Escrikbhe 100 hytes al fichero
for (int i=0; i<100; i4++)1 |
f.write | (byte] i) :
h
4 Vuelve al principio del fichero
f.=esek(0)]):
Jd Lee uno de cada dos hytes
for (int i=0; i<50; i+4+)
int b = £.read|() :
oyvstem. cut.printci(kbh + ", i
f.2kipEBvyte=s(1) :
H
J4 Cierra el fichero
f.closel():



Serializacion

4

Serializacion: Posibilidad de escribir/leer Objetos
java en Streams.

Para poder serializar un objeto en java deben cumplirse
los siguientes requisitos:

Debe implementar la interfaz Serializable (se
estudiaran las interfaces con mas detenimiento en el
siguiente tema).

Todos los objetos incluidos en él tienen que implementar
la interfaz Serializable

Para escribir/leer objetos serializables a un Stream se
utilizan las clases java ObjectInputStream
/ObjectOutputStream.



Ejemplo serializacion

import java.io.Zerializakble;

public class Persona implements Serializabhle |
private Mano manoDerecha;
private Mano manolzdquierda:;
private 3tring norbre:;

public Persona(3tring nombre, int numbedosDerecha,
int numbedosIzguierda) |
this.manolerecha = new Mano (numbDedosDherecha) ;
this.manolzquierda = new Mano (numDedosIzgquierda) :
this.nombre = nombre;

public String tol3tring() |
return "3ovy una persona, me llamo " 4+ nombre + " v fLengo la" +
¥ mano derecha con " + manolerecha.numeroledos + " dedos v la®" +
¥ mano izguierda con " + manolzquierda.numeroledos:

¥

import java.io.Zerializable:;

public class MNano implements Zerializable |
public int numeroledos:
public Mano (int numerolDedos) |
this.numerolbedoz = nueroledos:



Ejemplo serializacion

import
import
import
import

public

java.io.File;
Java.io.FileDutput3tream:
java.io.I0Exception;
java.io.dbhjectoutputItrean;

class EscribePersona |

public static void wain(3tring[] args) throws IOException |

ff Crea la persona
Persona per = new Persona("Manuesl™, 5, 5)1;
SJystem. oudt.printlniper) :;

String ruta = "o:/fpracticas/programacion®;
Ff Declara el fichero
File fichero = new File(ruta, "datosS.dat™):

S Crea el flujo de salida hacia el fichero

FileoutputZtreasmm flujo3alida = new FileDutput3tream(fichera) ;

S Conecta el flujo de bytes al flujo de datos
Chijectoutputltream datcadld = new ChjectIutput3tream(flujolalida) ;
Jystem. out.println("Escribiendo la persona a fichero...™):;

/¢ Eacrikbe la persona al fichero

datall.writeChject (per) ;

Af Cierra el fichero

data03.clozse () ;

SJystem.out.printlni("Persona escrita™):;



Ejemplo serializacion
import java.io.File;

import java.io.Filelnput3tream:

import java.io.IOException;

import java.io.ChjectInputitresam;

public class LeePersona |

public static voild main(3tring[] args) throws I[0Exception, ClassNotFoundException f
String ruta = "oi/practicas/ programacion™;
ff Deelara el fichero
File fichero = new File(ruta, "datosS.dat™");
i Crea el flujo de entrada desde el fichero
FileInput3itream flujoEntrada = new Filelnput3tream(ficherao);
{f Conecta el flujo de bytes al flujo de datos
OhijectInputstresmn datallN = new ChjectInputitream(flujoEntrada)

System.out.println("Leyendo la persona desde el fichero...™):
{f Lee la persona del fichero
Perzona per = (Persona) datall.readObject():

;f Cierra el fichero
flujoEntrada.close();
System.out.println("Persona leida:™);
Svstem.out.println(per);



