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Ordenación Externa

• En la actualidad es muy común procesar tales volúmenes de información que los 
datos no pueden almacenar en las memorias principales de la computadora. Estos 
datos, organizados en archivos, se guardan en dispositivos de almacenamiento 
secundario tales como cintas, discos, etc.

• El proceso de ordenar los datos almacenados en varios archivos se conoce con el 
nombre de fusión o mezcla, entendiendo por este concepto la combinación o 
intercalación de dos o más secuencias ordenadas en una única secuencia ordenada. 
Debe hacerse hincapié en que sólo se colocan en la memoria principal de la 
computadora los datos que se pueden acceder directamente.



Algoritmos Ordenación Externa

• Es un término genérico para los algoritmos de ordenamiento que pueden manejar

grandes cantidades de información. El ordenamiento externo se requiere cuando la

información que se tiene que ordenar no cabe en la memoria principal de una

computadora (típicamente la RAM) y un tipo de memoria más lenta (típicamente un

disco duro) tiene que utilizarse en el proceso. Existen otros tipos de memoria

externa que son los usb de almacenamiento entre otros.

• La Ordenación externa de los datos están en un dispositivo de almacenamiento

externo (Archivos) y su ordenación es más lenta que la interna.



Intercalación de Archivos

• Se entiende la unión o fusión de dos o más archivos ordenados de acuerdo 

con un determinado campo clave, en un solo archivo.

• Suponga que se tienen dos archivos , F1 y F2, cuya información está 

ordenada de acuerdo con un campo clave:

F1: 06  09  18  20  35

F2: 10  16  25  28  66  82  87



Se debe producir, entonces un archivo F3 ordenado, como resultado de la mezcla de

F1 y F2. Sólo se puede acceder en forma directa dos claves, la primera del archivo F1 y

la segunda del archivo F2. Las comparaciones que se realizan para producir el archivo

son:

(06<10) sí se cumple la condición

Se escribe 06 en el archivo de salida F3 y se vuelve a leer otra clave de F1(09)

(09<10) sí se cumple la condición

Se escribe 09 en el archivo de salida F3 y se vuelve a leer otra clave de F1(18)

(18<10) no se cumple la condición

Se escribe 10 en el archivo de salida F3 y se vuelve a leer otra clave de F2(16)

El estado de los archivos es:

F1: 06 09 18 20 35

F2: 10 16 25 28 66 82 87

F3: 06 09 10



El proceso continua hasta que se detecte el final de uno u otro archivo (EOF); en 

tal caso solo se tendrá que copiar la información de archivo no vacío al archivo F3. 

El resultado de la intercalación será:

F3: 06 09 10 16 18 20 25 28 35 66 82 87



Ordenación por mezcla directa

• El método de ordenación por mezcla directa es probablemente el más utilizado por
su fácil comprensión. La idea central de este algoritmo consiste en la realización
sucesiva de una partición y una fusión que produce secuencias ordenadas de
longitud cada vez mayor. En la primera pasada, la partición es de longitud 1 y la
fusión o mezcla produce secuencias ordenadas de longitud 2. En la segunda pasada,
la partición es de longitud 2 y la fusión o mezcla produce secuencias ordenadas de
longitud 4. Este proceso se repite hasta que la longitud de la secuencia para la
partición sea:

• Parte entera ((n +l)/2).

• Donde n representa el número de elementos del archivo original.



Ejemplo. Supongamos que se desea ordenar las claves del archivo F. Para realizar tal actividad 

se utilizan los archivos auxiliares a los que se les denominara F1 y F2.

F:    09    75    14    68    29    17    31    25    04    05    13    18    72   46    61

PRIMERA PASADA

Partición en secuencias de longitud 1.

• F1:  09'    14'    29'    31'    04'    13'    72'    61'

• F2:  75'    68'    17'    25'    05'    18'    46'

• Fusión en secuencias de longitud 2.

• F:  09    75'    14    68'    17    29'    25    31'    04    05'    13    18'    46    72'    61'



• SEGUNDA PASADA

• Partición en secuencias de longitud 2.

F1: 09 75' 17 29' 04 05' 46 72'
F2: 14 68' 25 31' 13 18' 61'

• Fusión en secuencias de longitud 4.

F: 09 14 68 75' 17 25 29 31' 04 05 13 18' 46 61 72'

• TERCERA PASADA

• Partición en secuencias de longitud 4.
F1: 09 14 68 75' 04 05 13 18'
F2: 17 25 29 31' 46 61 72'

• Fusión en secuencias de longitud 8.
F: 09 14 17 25 29 31 68 75' 04 05 13 18 46 61 72'



• CUARTA PASADA

• Partición en secuencias de longitud 8.

Fl: 09 14 17 25 29 31 68 75'

F2: 04 05 13 18 46 61 72'

• Fusión en secuencias de longitud 16.

F: 04 05 09 13 14 17 18 25 29 31 46 61 68 72 75



Ejercicio:

25  33  15  18  21  07  12  36  84  90  19  38  40  22  64  77  29  36  11



Mezcla Equilibrada
• El método de ordenación por mezcla equilibrada, conocido también como natural, 

es una optimización del método de mezcla directa.

• La idea central de este algoritmo consiste en realizar las particiones tomando
secuencias ordenadas de máxima longitud en lugar de secuencias de tamaño fijo
previamente determinadas. Luego se realiza la fusión de las secuencias ordenadas, en
alternada, sobre dos archivos. Aplicando estas acciones en forma repetida se logrará
el archivo original quede ordenado. Para la realización de este proceso de
ordenación se necesitaran cuatro archivos. El archivo original F y tres archivos
auxiliares a los que se denominara F1, F2 y F3. De estos archivos, dos serán
considerados de entrada y dos de salida; esto, de manera alternada, con el objeto de
realizar la fusión-partición. El proceso termina cuando en la realización de una
fusión-partición el segundo archivo quede vacío.



Ejemplo:

F:    09    75    14    68    29    17    31    25    04   05    13    18    72   46    61

Los pasos que se realizan son:

PARTICIÓN  INICIAL

F2:    09    75'    29'    25'    46    61'

F3:    14    68'    17     31'    04   05    13    18    72'

PRIMERA FUSION-PARTICION

F:     09    14   68   75'    04   05    13    18    25    46    61    72'

F1:    17   29    31'

SEGUNDA FUSION-PARTICION

F1: 09 14 17 29 31 68 75'

F3: 04 05 13 18 25 46 61 72'



Ejemplo:

TERCERA FUSION-PARTICION

F:    04   05    09    13    14    17    18    25    29    31    46    61    68    72   75

Observe que al realizar la tercera fusión-partición el segundo archivo queda

vacío; por lo tanto, se puede afirmar que el archivo ya se encuentra

ordenado. A continuación se presenta la descripción formal del algoritmo

de mezcla equilibrada.



Ejercicio:

25  33  15  18  21  07  12  36  84  90  19  38  40  22  64  77  29  36  11


